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Introduccion

na de las principales estrategias para la conser-
vacién de la biodiversidad es el establecimiento de Areas
Naturales Protegidas (ANP). Sin embargo, existen zonas
que fueron decretadas como dreas de conservacién arqueo-
l6gica y con esta accidn se conserva de forma indirecta la
biodiversidad presente en sus alrededores, ejemplo de esto
es Dzibilchaltin en el estado de Yucatén.

En México se tienen 187 zonas arqueoldgicas (ZA) sujetas a
investigacién, proteccion, conservacion y divulgacion, sien-
do la Peninsula de Yucatdn una de las zonas de mayor con-
centracién de éstas, donde se han registrado 52 ZA (20 en
Quintana Roo y 16 tanto en Yucatdn como en Campeche).
En estos sitios de proteccién, el conocimiento de la biodiver- :
sidad albergada es poco conocida ya que en su mayoria solo i
se cuenta con inventarios bibliograficos que no han sido ve-
rificados en campo eventualmente. Asi, en muchos casos se
desconoce la situacién actual de las especies de flora y fauna
que en ellas se encuentran.
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El Parque Nacional Dzibilchaltin pertenece al municipio de Mérida
y estd ubicado a 15 km al noreste de esta ciudad. Limita al norte con
terrenos del ejido de Dzibilchaltin; al este, sur y oeste con terrenos
del ejido de Chablekal y el municipio de Mérida, respectivamen-
te. Geograficamente ubicado en los siguientes puntos: 21° 05" 32.4”
Norte y 80° 35’ 51.4” Oeste; cuenta con un érea total de 539.43 ha, de
las cuales 54 pertenecen a la zona nicleo (Secol, 1993).

El clima de Dzibilchaltin es AWO0 cdlido subhimedo, con lluvias
en verano y marcadas sequias a la mitad caliente del afo (Flores
y Espejel, 1994), con una precipitaciéon anual de 700-900 mm, con
temperatura media anual de 28° C contando durante los meses
mas calurosos del afio con dias de 40° C (Secol, 1993).

Los suelos son planos, poco profundos, de color oscuro-rojizo, cal-
cdreos, con los siguientes usos: pastoreo, agricultura y extraccién de
lefia. El tipo de vegetacion dominante es la de selva baja caducifolia
en donde se encuentran especies como: Ceasalipinia gaumeri (Kitam
che”), Bursera simaruba (Chaca), Havardia albicans (Chucun), Senna
villsosa (Xk eew) y Piscidia piscipula (Jabin). La altura méxima general
es de 7 m, aunque algunos elementos como la Ceiba aesculifolia (Po-
chote), Caesalpinia gaumeri (Kitam Che’) y Enterolobium cyclocarpum
(Pich) pueden alcanzar 12 y 13 m (Flores y Espejel, 1994).

Entre las caracteristicas importantes que presenta Dzibilchaltin estd
el cenote Xlacah, ubicado cerca de los edificios arqueoldgicos. Abarca
60 m* de superficie, con una profundidad de 0.5 m en la parte oriente
y 45 m en el occidente y la presencia de ganado en la zona.

Bajo el contexto antes planteado, el Cuerpo Académico de Bioe-
cologia Animal, Departamento de Zoologia de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Auténoma de
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Yucatdn, desarroll6 el proyecto “Evaluacién de la biodiversidad
de las Areas Naturales Protegidas del estado de Yucatdn usando
grupos indicadores, propuesta de nuevas dreas y estrategias de
manejo y conservacién”, financiado por Conacyt-Semarnat (FoSe-
marnat-2004-C01-180), en el periodo de julio 2005 a julio de 2009,
con el fin de dar a conocer el estado de la diversidad faunistica y
contribuir al establecimiento de estrategias de manejo y conserva-
cién en estas dreas, dentro de las cuales se incluyeron dos zonas
arqueoldgicas: Dzibilchaltdn y Kabah.

Este libro forma parte de una serie con los que se pretende difundir
el conocimiento que sobre la diversidad de diferentes grupos faunis-
ticos se ha generado en el Departamento de Zoologia de la Universi-
dad Auténoma de Yucatdn en colaboracién con otras instituciones de
México. En este libro se presenta informacién sobre la diversidad de
algunos grupos representativos de invertebrados (abejas, bracénidos
y tdbanos), y de vertebrados (peces, aves, roedores y murciélagos),
esperando que sea de utilidad para los tomadores de decisiones rela-
cionados con el Parque Nacional Dzibilchaltin.

Celia Isela Sélem Salas y Eréndira Estrella Martinez
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Diversidad de
Abejas

Virginia Meléndez Ramirez, Ricardo Ayala,
Hugo Delfin Gonzalez y Pablo Manrique Saide

RESUMEN

Las abejas son las principales polinizadoras de la mayoria de
las plantas con flores, de alli su gran importancia. Actualmen-
te, en el Area Protegida del Parque Nacional Dzibilchaltin
(PND) se han reportado 55 especies de abejas y seguramente
aun faltan otras por registrar. Los géneros con mayor niimero
de especies en este Parque Nacional son Megachile, Ceratina,
Lasioglossum, Centris y Coelioxys. La mayoria de las especies
son parasociales y solitarias, y algunas son eusociales o clep-
topardsitas. Las abejas en esta reserva anidan principalmente
en cavidades preexistentes y en el suelo, otras en orificios de
troncos. El Parque Nacional alberga cinco especies de abejas
que no se encuentran en las reservas estatales estudiadas:
Centris analis, Megachile texensis, Partamona bilineata, Xyloco-
pa muscaria y otra especie del género Megachile (sp1l), aunque
pueden encontrarse en algunas localidades del estado.
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INTRODUCCION

as abejas son una fauna rica en especies, con cerca de 20
mil conocidas, aunque se estima que podrian existir alrededor de 40
mil especies en el mundo (Roubik, 1992; Michener, 2007). En México
se conocen aproximadamente 2 mil especies (Ayala ef al., 1993, 1996;
Moure et al., 2007), las cuales representan cerca de 10% de la fauna
de especies de abejas conocidas en el &mbito mundial. En México
aun faltan muchas regiones por inventariar (Ayala ef al., 1996), en
particular numerosas Areas Naturales Protegidas (ANP) del pafs,
por lo que la fauna de abejas es seguramente mayor. Actualmente,
en el estado de Yucatadn se conocen cerca de 140 especies de abejas y
se estima que existen alrededor de 200 (Reyes et al., 2009a; Meléndez
et al., 2015) o posiblemente mds, ya que atin no se han realizado estu-
dios faunisticos en algunas zonas del estado; también se requiere de
mas investigaciones de abejas con caracteristicas bioldgicas especia-
les, por ejemplo de hébitos crepusculares, nocturnos y parasitarios.

Las poblaciones de las distintas especies de abejas se distribuyen en
todos los ecosistemas terrestres. Las especies que se encuentran en
cada regi6n son las que se han adaptado a las condiciones ambienta-
les y a las interacciones bidticas que prevalecen en dichas regiones,
de acuerdo con la historia biogeografica de las especies. También,
porque ahi se encuentran recursos disponibles para su alimentacién
y anidacién, esenciales para su sobrevivencia. Dentro de los recur-
sos alimenticios primordiales se encuentra el néctar y el polen de
las flores. Se sabe que las abejas presentan dos hébitos alimenticios
principales: las especies generalistas obtienen su alimento de varias
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especies de plantas, y las especies especialistas se alimentan de solo
pocas especies de plantas. Algunas abejas colectan aceites de las flo-
res y resinas de los drboles, insumos que utilizan en la construccién
de sus nidos o como alimento de sus crias. Los recursos o sustratos
que requieren para anidar comprenden el suelo, troncos o ramas de
los drboles vivos o muertos, tallos de herbdceas, madrigueras o agu-
jeros hechos por insectos coleépteros, avispas y termitas (Roubik,
1992; Potts et al., 2005; Michener, 2007).

Las abejas tienen diferentes estilos de vida: existen especies solita-
rias, las que tienen algtin grado de socializacién (parasociales), las
sociales verdaderas (eusociales) y las pardsitas (cleptopardsitas). Es-
tos diferentes estilos de vida son interesantes desde el punto de vista
ecolégico y evolutivo. De manera general, la mayoria de las especies
de abejas son solitarias o parasociales, algunas son parasitas y pocas
son eusociales (Roubik, 1992, 2006; Michener, 2007).

En los ecosistemas terrestres, las abejas se consideran especies clave
debido a que son los principales polinizadores de la mayoria de las
plantas con flores y por ello son esenciales para las comunidades ve-
getales (Ayala, 2004; Michener, 2007). En las Areas Naturales
Protegidas, las abejas polinizan las plantas silves-
tres en varios cultivos de las zonas agricolas den-
tro o aledafias a estas dreas. Cabe destacar que
la polinizacién es un proceso fundamental
para la produccién de frutos y semillas y
por consiguiente para la produccién de
las nuevas generaciones de plantas en los
ecosistemas; de la misma forma este pro-
ceso es esencial para la produccién de <
alimentos vegetales que consumen las
sociedades humanas.
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En el estado de Yucatdn se ha investigado sobre la polinizacién que
realizan las abejas en cultivos de cucurbitdceas como la calabaza,
pepino, melén y sandia (Meléndez et al., 2002), citricos como limén
y naranja (Grajales ef al., 2013), solandceas como el tomate (Macias ef
al., 2009) y arecdceas como la palma de coco (Meléndez et al., 2004).
Mas atin, algunas especies son eficientes polinizando plantas en los
campos de cultivo (Pinkus et al., 2005) y en invernaderos (Palma et
al., 2008; Torres et al., 2013).

Aungque hoy se reconoce la importancia ecoldgica y econémica de las
abejas, en las Areas Naturales Protegidas del estado de Yucatan solo
se ha realizado un estudio sobre la estructura de las comunidades de
abejas para la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos (de competencia
federal), incluyendo una localidad mads fuera de la reserva (Novelo
et al., 2003). Para las reservas de competencia estatal, también hay
solo un estudio faunistico de abejas que comprende seis reservas
(Reyes et al., 2009a). En este capitulo se presenta la fauna de abejas
conocida hasta ahora en el drea protegida del Parque Dzibilchaltdn
y zonas aledafias, en Yucatdn, México.

Centris sp
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Diversidad de especies

En la Reserva del Parque Nacional Dzibilchaltiin se han registra-
do 55 especies de abejas (Reyes et al., 2009a, Anexo 1), producto de
un proyecto realizado en 2006-2007, durante el cual se efectuaron
muestreos bimestrales en seis reservas de competencia estatal en
Yucatdn, empleando varios métodos para recolectar insectos (redes
entomoldgicas y trampas especiales) en uno de los principales tipos
de vegetacion de la reserva, la selva baja caducifolia espinosa. Los
géneros con mayor nimero de especies son Megachile, Ceratina, La-
sioglossum, Centris y Coelioxys (Cuadro 1, Figura 1, Anexo 1).

Cuadro 1
Géneros de abejas con mayor namero de especies en la
Reserva del Parque Nacional Dzibilchaltian, Yucatan, México

Familia Género Numero de especies
Megachilidae Megachile 9
Apidae Ceratina )
Halictidae Lasioglossum 4
Apidae Centris 4
Megachilidae Coelioxys +

21
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Figura 1
Géneros de abejas y meliponinos representativos
del Parque Nacional Dzibilchaltin

= y AP -._'-," .
Megachile (A), Ceratina (B), Lasioglossum (C), Centris (D), Coelioxys
(E), y meliponinos (F). Fotografias: A tomada de http://www.
alltheanimalsintheworld.com, B y F tomadas por Virginia Meléndez
Ramirez ©, C tomada de http:/ /myworldmycameraandme.com/, D:
tomada de http:/ /www.conservamosica.org/ y E tomada de http://
bosquedespierto.blogspot.mx/

El género con mayor niimero de especies en el Parque Nacional Dzi-
bilchaltan es Megachile, el cual incluye abejas solitarias, frecuente-
mente llamadas abejas cortadoras de hojas, que tiene distribucién
cosmopolita. Es uno de los géneros con mds especies en el mundo;
en México es el segundo género con mds especies: hasta ahora con
110 reportadas (Ayala et al., 1996; Michener, 2007). El género Cera-
tina es también cosmopolita; de éste, en México se han registrado
24 especies (Ayala ef al., 1996), las cuales estdn relacionadas con las
abejas carpinteras del género Xylocopa. Hacen sus nidos en madera

22
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o en tallos huecos de herbdceas; la mayoria tienen estilo de vida so-
litario, sin embargo, algunas presentan algin nivel de socializacién:
donde varias madres cuidan juntas a sus crias en un mismo nido y
las hermanas y otras madres buscan alimento mientras otras quedan
al cuidado del nido (Michener, 1974; O’Tool y Raw, 1991).

El género Lasioglossum es también comtin en el Parque Nacional Dzi-
bilchaltdn, es cosmopolita y uno de los mds numerosos en especies;
en México han sido reportadas 79 especies (Ayala et al., 1996), son
muy variables en tamafio, color y ornamentaciéon. En este género
existen especies exclusivamente solitarias o con varios grados de
socializacién, desde especies solitarias (comunales), parasociales
(semisociales), hasta primitivamente eusociales (Michener, 1974;
O’Toole y Raw, 1999). El género Centris igualmente reportado en
esta reserva contiene 54 especies de abejas, son mds diversas en el
Neotrépico (regién tropical de América), aunque hay especies en los
desiertos de América y son activas en condiciones de altas tempe-
raturas. La mayoria de estas abejas tienen adaptaciones en las patas
delanteras para colectar aceites florales, ademads de recursos alimen-
ticios como polen y néctar. Estas abejas son relativamente grandes
de tamafio y vuelan rdpido, por lo que son dificiles de observar, los
machos tienen hébitos territoriales sobre las plantas de las que se ali-
mentan y en donde esperan a las hembras (Ayala, 1988). Las abejas
de este género son importantes polinizadores de cultivos, por ejem-
plo el anacardo (Anacardium occidentale) es polinizado por C. tarsata,
también se sabe que polinizan el nance o nanche (Byrsonima crassifo-
lia) y la nuez de Brasil (Bertholletia excelsa).

Las especies del género Coelioxys son cleptopardsitas, en México se
conocen 35 especies y es conocido que el nimero de especies estd en
relacién con la cantidad de especies de sus hospederos que son del
género Megachile, ambos reportados en el Parque Nacional Dzibil-
chalttn. Estas abejas pardsitas depositan sus huevos en los nidos de

23
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otras abejas y sus larvas se alimentan
del aprovisionamiento del nido hos-
pedero. Esta relacién entre pardsitos y
sus huéspedes puede ser muy compleja.
De esta forma, en las especies parasitas las _
poblaciones de abejas roban recursos de otras /
especies y se les conoce comtinmente como
abejas cleptopardsitas (Michener, 2007).

%

En el Parque Nacional Dzibilchaltin las abejas
sin agujon o meliponinos (Tribu Meliponini)
son importantes; estas abejas son eusociales y
abundantes en las regiones tropicales

y subtropicales del mundo, viven

en colonias en donde hay castas -
con reina, machos y numerosas
obreras. Como la mayoria de las il ?
abejas, forrajean polen y néctar de
las flores para alimentarse, y también

recolectan aceites y resinas con las cuales

elaboran el propdleo que usan para proteger sus nidos
(Ayala, 1999; Roubik, 2006).

En México se conocen 46 especies (Ayala, 1999; Aya-
la et al., 2013); antes de la introduccién de las abejas
meliferas (Apis mellifera) se sabe que la miel se obte-
nfa principalmente de estas abejas sin aguijon (Ayala
et al., 2013). En el Parque Nacional Dzibilchaltan se
han reportado seis especies de abejas sin agui-
jon: Cephalotrigona zexmeniae, Frieseomelitta nigra,
Nannotrigona perilampoides, Partamona bilineata,
Plebeia frontalis y Trigonisca pipioli (Anexo 1).
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Actualmente, sus colonias han disminuido drasticamente debido
principalmente a la deforestacion, al alto uso de pesticidas y a la
introduccién de Apis mellifera, con la cual la actividad apicola se
ha extendido a varios municipios del estado de Yucatdn y de otros
estados de México.

En la reserva del Parque Nacional Dzibilchalttin la mayoria de las
especies de abejas son de hédbitos parasociales o solitarios y en menor
porcentaje se encuentran las cleptopardsitas y las eusociales (Figura
1). Los sitios que utilizan las abejas para anidar en esta drea protegida
son principalmente las cavidades preexistentes excavadas por otros
insectos, en troncos y ramas secas, y en el suelo; en menor porcen-
taje estan las abejas que anidan en oquedades o en troncos huecos
(Figura 2). Los estilos de vida y conductas de anidacién de las abejas
del Parque Nacional Dzibilchaltin cambian en sus proporciones a lo
observado en otras reservas de Yucatdn. ‘

Figura 2
Estilos de vida de las especies de abejas (%) de la Reserva del Parque
Nacional Dzibilchaltiin, Yucatan. SO= solitarias, PS= parasociales,
EU= eusociales y CL= cleptoparasitas

Cleptoparasitas

Eusocialesj

Solitarias

Parasociales
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Figura 3
Sitios de anidacién de las especies de abejas (%)
del Parque Nacional Dzibilchaltin, Yucatan.
CP=Cavidad preexistente, MA=Madera, SU = Suelo,
CL= cleptoparasitas (éstas anidan en el sitio de los hospederos)

Cleptoparasitas

Cavidades
preexistentes

Suelo
Madera

En la actualidad, las especies de abejas tinicas para esta reserva son
Centris analis, Megachile texensis, Partamona bilineata, Xylocopa musca-
ria y otra especie del género Megachile (sp1). Estas cinco especies no
se encuentran en otras reservas de Yucatan (Reyes et al., 2009a; Ane-
x0 1), aunque podrian encontrarse en otras localidades del estado.

La Reserva Ecolégica Cuxtal y la reserva del Parque Nacional Dzi-
bilchaltin pertenecen al municipio de Mérida. En la primera de ellas
se realiz6 un estudio donde se identificaron 46 especies de abejas y
se observo que las especies son distintas de acuerdo con el uso del
suelo (i.e. selva, henequenal, pastizal).

Las abejas eusociales Frieseomelitta nigra y Nannotrigona perilampoides
(especies de hdbitos alimenticios generalistas) y las abejas solitarias
de la especie Augochloropsis metalica fueron las abejas mas comunes
en las flores. Las abejas fueron observadas en 35 especies de plantas
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registradas, principalmente de las familias Fabaceae, Euphorbiaceae,
Solanaceae y Asteraceae. Se deduce que los recursos florales que uti-
lizan las abejas son distintos, dependiendo del uso del suelo. A pesar
del muestreo intenso de abejas en esta reserva (30, en cinco meses de
lluvias), el ndmero de especies es bajo, de acuerdo con lo que se ha
visto en otras reservas, posiblemente por la constante perturbaciéon
(deforestacion, quemas) que ocurre en el drea (Norefia ef al., 1996).
Por ello es necesario instrumentar estrategias de conservacién para
las poblaciones de abejas y en general para la vida silvestre.

En el estado de Yucatdn la alta expansién urbana ha sustituido a
ecosistemas diversos y la deforestacién ha dejado solo 20% de la
vegetacion original. Las abejas sin aguijéon han sido de las mds afec-
tadas, dado que anidan principalmente en cavidades de los drboles
y algunas en el suelo (Meléndez et al., 2013). Otros efectos nega-
tivos para las poblaciones de abejas son los fendmenos naturales,
en Yucatdn principalmente los huracanes (Meléndez et al., 2016) y

Meliponino
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los incendios (por causas naturales o propiciadas debido a las que-
mas para la agricultura). Ademads, se espera que el cambio climdtico
global afecte los ciclos de vida de los animales y los patrones de
fenologia floral de las plantas. Se sabe que el cambio climético pue-
de afectar las interacciones planta-polinizador y con esto el futuro
de las comunidades de plantas naturales (Hegland et al., 2009) y
por lo tanto a las comunidades de animales. En el Parque Nacional
Dzibilchaltin hay efectos negativos de la deforestacion sin permiso
para cambiar el uso del suelo a dreas agricolas, por el pastoreo de
ganado, tala ilegal, incendios forestales y caceria furtiva, extracciéon
de madera y suelo, pesca en el cenote y depésito de basura.

Meliponino
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Perspectivas

El objetivo principal de las Areas Naturales Protegidas es preservar
la biodiversidad de los ecosistemas y paisajes que contienen. A pesar
de esto, solo recientemente se han llevado a cabo proyectos para in-
ventariar y analizar la diversidad biol6gica de estas dreas en el esta-
do de Yucatdn. A la fecha solo hay un estudio de las abejas silvestres
de la reserva del Parque Nacional Dzibilchaltin (Reyes et al., 2009a),
que form¢ parte de un proyecto que tuvo como objetivos evaluar la
biodiversidad de seis reservas de competencia estatal de Yucatan.
Es muy probable que en el Parque Nacional Dzibilchaltiin se en-
cuentren mds especies de abejas que no se registraron en este primer
estudio, ya que solo se muestreé bimestralmente en un afio. En otra
reserva, se ha reportado mds de 100 especies de abejas (Novelo et
al., 2003; Reserva de la Biosfera Ria Lagartos) posiblemente debido
a un muestreo mensual mds intenso y a que se incluyeron varios ti-
pos de vegetacion y una localidad fuera de la reserva, pero también
es posible que la riqueza de abejas en esta drea sea mayor de forma
natural. Estos proyectos fueron realizados por investigadores de la
Universidad Auténoma de Yucatdn y de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Sin embargo, es innegable que se requieren
mads estudios faunisticos en las reservas de Yucatan, incluyendo las
establecidas recientemente como la Reserva Biocultural PUT (2011)
y la del Anillo de cenotes (2013) ya que atin no se tiene informacién
sobre la biodiversidad que contienen.

La reserva del Parque Nacional Dzibilchaltdn se ve afectada por la
creciente urbanizacién de la ciudad de Mérida, por ello también son
necesarios estudios que evaltien los impactos de estas actividades
humanas sobre la biodiversidad (Meneses et al., 2010; Meléndez et
al., 2013). Posiblemente algunas especies de abejas ya se encuentren
en algtin grado de amenaza; hasta ahora no se encuentra ninguna
especie de abejas registrada en la NOM-059-2010 (Norma Oficial
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Mexicana). En general, las especies de la fauna que se monitorean
en las reservas, principalmente de competencia federal, son espe-
cies de vertebrados y poco se examina a las de los insectos como las
abejas, que son claves en los ecosistemas. Es recomendable que se
realice un sistema de monitoreo con especies de insectos como las
abejas, incluyendo a especies bioindicadoras, endémicas y raras de
la regioén. En el presente ya existen propuestas de grupos de abejas
que pueden ser utilizadas como bioindicadores (Reyes et al., 2009b;
Meléndez et al., 2014), y proporcionar informacién rapida del estado
de salud del ambiente y los ecosistemas. Otros estudios urgentes y
de importancia en el &mbito mundial son los referentes al servicio
ecolégico de la polinizacién que realizan las poblaciones de abejas
(FAO, 2008; IPBES, 2016), en especial en lo concerniente a las plantas
de interés econémico, en las comunidades humanas locales.
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Anexo

Anexo 1
Especies de abejas silvestres reportadas
para el Parque Nacional Dzibilchaltin, Yucatan

EV= Estilo de vida, SO= Solitario, PS= Parasocial, EU= Eusocial y
CL= Cleptopardsita. SA= Sustrato usado para anidar, CP= Cavidad
preexistente, MA= Madera, SU= Suelo (las CL anidan en el sitio del

hospedero).
Especies de abejas EV  SA
Augochlora (Augochlora) smaragdina Friese, 1917 BS5- i MA
Augochlora (Oxystoglosella) cordiaefloris Cockerell 1917 Ps - Ma
Augochlora sp2 P5-MA
Augochlorella neglectula (Cockerell, 1897) EU- 51
Augochlorella pomoniella (Cockerell, 1915) PS SU
Augochloropsis (Paraugochloropsis) metallica (Fabricius, 1793) s =Sl
Augochloropsis spl PS = SL
Augochloropsis sp2 S oSk
Centris (Heterocentris) analis (Fabricius, 1804)* SO CR
Centris (Heterocentris) nitida Smith, 1874 SO CP
Centris (Heterocentris) sp. nov. Sk P
Centris (Heterocentris) trigonoides Lepeletier, 1841 S( = ¢l
Cephalotrigona zexmeniae (Cockerell, 1912) ELE: =GP
Ceratina (Calloceratina) amabilis Cockerell, 1931 PS MA
Ceratina (Calloceratina) itzarum Cockerell, 1931 PS MA
Ceratina (Calloceratina) sp4 PS5 MA
Ceratina (Ceratinula) cf. arizonensis Cockerell, 1898 RS MA
C. (Zadontomerus) cf. nautlana Cockerell, 1897 PS MA
Coelioxys (Acrocoelioxys) azteca Cresson, 1878 Gt e
Coelioxys (Acrocoelioxys) spl L S CE
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Continuacion...

Especies de abejas

Coelioxys (Cyrtocoelioxys) spl

Coelioxys (Haplocoelioxys) sp1

Coelioxys (Neocoelioxys) similima Smith, 1854
Euglossa (Euglossa) viridissima Friese, 1899
Eulaema (Apeulaema) polychroma (Mocséry, 1899)
Exaerete smaragdina (Guérin-Méneville, 1845)
Exomalopsis (Exomalopsis) boharti Timberlake, 1980
Florilegus (Florilegus) condignus (Cresson, 1878)
Frieseomelitta nigra (Cresson, 1878)

Heriades (Neotrypetes) variolosus purpurascens (Cockerell, 1931)
Hylaeus spl

Hypanthidium (Hypanthidium) yucatanicum Cockerell, 1931
Lasioglossum (Dialictus) spl

Lasioglossum (Dialictus) sp2

Lasioglossum (Dialictus) sp3

Lasioglossum (Dialictus) sp5

Lestrimelitta niitkib Ayala, 1999

Megachile (Acentron) albitarsis Cresson, 1872
Megachile (Chelostomoides) texensis Mitchell, 1956*
Megachile (Melanosarus) nigripennis Spinola, 1841
Megachile (Neochelynia) chichimeca Cresson, 1878
Megachile (Neochelynia) sp2

Megachile (Pseudocentron) inscita Mitchel, 1930
Megachile (Pseudocentron) sp3

Megachile (Sayapis) zaptlana Cresson, 1878
Megachile (Sayapis) sp1*

| :AY
&
cE
CL
PS
S
CL
SO
PS
EU
SO
SO
SO
1o
5
IS
5
cl
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO

SA
&b
L
CL
€k
P
CL
okl
Stf
cE
cP
Gk
CcpP
su
oLt
su
SuU
EiF
GE
CP
cP
cP
el
GE
cP
P
P
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Continuacion...

Especies de abejas EV  SA
Melissodes (Melissodes) tepaneca Cresson, 1878 SO SU
Nannotrigona perilampoides (Cresson, 1878) HEL == CP
Paratetrapedia (Paratetrapedia) moesta (Cresson, 1878) St Sl
Partamona (Partamona) bilineata (Say, 1837)* EU P
Plebeia (Plebeia) frontalis (Friese, 1911) EU cr
Pseudopanurqus crenulatus (Cockerell, 1905) 50 =5l
Trigonisca (Trigonisca) pipioli Ayala, 1991 BRSNSt
Xylocopa (Neoxylocopa) mexicanorum Cockerell, 1912 ES - MA
Xylocopa (Schonnherria) muscaria (Fabricius, 1775)* PS5 - MA

*Especies reportadas solo para la PND (no se encuentran reportadas en cinco reservas
estatales; Reyes ef al., 2009a).









Diversidad de

Braconidos
(Insectos: Himenopteros)

Hugo Delfin Gonzalez, Roger Cauich Kumul,
Daniely Garcia Andrade, Pablo Manrique Saide,
Virginia Meléndez Ramirez y Celia Isela Sélem Salas

RESUMEN

Los bracénidos son avispas parasitoides. Se recolectaron re-
presentantes de 11 subfamilias y 37 géneros, un nimero de
géneros muy alto si se considera que en México hay repor-
tados poco méds de 200 géneros. El Parque Nacional Dzibil-
chaltdn contribuye de manera importante a la conservacién
de la riqueza estatal conocida. Este trabajo establece una
base importante para el conocimiento del grupo y provee las
bases para iniciar los estudios de valoracién en estas dreas
de conservacién, ademads de ser una fuente de germoplasma
para futuros trabajos relacionados al control biolégico.
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INTRODUCCION

os bracénidos son avispas parasitoides. Estos son
importantes en términos de riqueza de especies y del impacto
ecolégico y econémico que tienen dentro de los ecosistemas. Los pa-
rasitoides mantienen el control de la densidad de las poblaciones de
especies plagas o potencialmente dafiinas, siendo uno de los princi-
pales factores que mantienen el balance natural en los ecosistemas
terrestres (La Salle, 1993). Sin embargo, aunque se reconoce su im-
portancia, se conoce relativamente poco sobre su biodiversidad y su
valor como bioindicadores.

Los bracénidos son abundantes en las dreas tropicales y de éstas se
han extraido muchas de las especies ttiles para el hombre, tanto en
paises desarrollados como en vias de desarrollo. Aunque las opinio-
nes varian, para muchos la Familia Braconidae es considerada mds di-
versa en el trépico que en las regiones templadas (Noyes, 1989; entre
muchos otros). En el &mbito nacional, Yucatdn es uno de los estados
donde Braconidae ha sido mejor estudiada. Sin embargo, las Areas
Naturales Protegidas atin no han sido objeto de investigaciones sis-
tematicas, por lo que el conocimiento de la diversidad de bracénidos
y el aporte de estas dreas a la conservacién del grupo no se conocen.

Braconidae es la segunda familia mds grande en riqueza de especies
del orden Hymenoptera, con 34 subfamilias en el Nuevo Mundo
(Wharton et al., 1997) y aproximadamente 14,890 especies descritas
y cerca de 40,000 especies estimadas (Sharkey, 1993; Wharton et al.,




Diversidad faunistica del Parque Nacional Dzibilchaltdn, Yucatan, México

1997), de las cuales muchas son muy comunes y utilizadas en pro-
gramas de control biol6gico y manejo integrado de plagas (Shaw y
Huddleston, 1991).

El conocimiento del grupo en México es limitado. Solo se tienen lista-
dos generales, no se sabe mucho sobre la estructura de las comunida-
des y mucho menos de las relaciones huésped-parasitoide (Wharton
y Mercado, 2000). Se reconocen por lo menos 229 géneros para México
de los cerca de 425 registrados para el Nuevo Mundo. Para Yucatdn se
han registrado cerca de 190 géneros y un nimero no determinado de
especies que se supone superior al millar (Delfin et al., 2002).

Los bracénidos son un grupo de avispas parasitoides entomofagas
(Matthews, 1974). La familia comprende parasitoides que atacan a
gran variedad de insectos, incluyendo entre sus hospederos diferen-
tes plagas de importancia agricola, tales como los gusanos soldado,
cogollero, bellotero, barrenadores de tallo, palomilla dorso de dia-
mante, entre otras muchas plagas (Marsh, 1979).

La utilizacién de especies de bracénidos de los géneros
Apanteles, Bracon, Diachasmimorpha, Meteorus, Orgilus y
Phanerotoma en control biolégico de plagas ha sido 4
exitosa. También son importantes como modelos
en estudios de biodiversidad, porque con ellos
se puede estimar la fragilidad en que se en- 4
cuentra un ecosistema, por su func1or1
como indicadoras (Delfin y Burgos, y
2000; Hochberg, 2000). :
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Las comunidades de bracénidos (Askew y Shaw, 1986) tienen ocu-
rrencia en diferentes tipos de vegetacion natural o inducida, en sis-
temas conservados, perturbados o en regeneracién (Janzen y Pond,
1975) y forman diferentes comunidades en cada uno de los sistemas
(Chay-Hernandez et al., 2006).

La mayoria de las especies son endoparasitoides y tienen especifi-
cidad por el hospedero, aunque existen especies ectoparasitoides
que tienen amplia gama de hospederos (Shaw y Huddleston, 1991;
Wahl y Sharkey, 1993); otras pocas son hiperparasitoides o fitéfagas
(Monitoriella y Allorhogas) (Infante et al., 1995).

Los parasitoides pueden presentar dos estrategias de parasitismo:
koinobionte e idiobionte. Los primeros incluyen a la mayoria de los
endoparasitoides de larvas y de insectos adultos, algunos grupos
de parasitoides especializados de hospederos méviles y casi todos
los grupos de parasitoides secundarios obligados. Los koinobion-
tes se benefician de su hospedero vivo, porlo \ que no lo matan
al ovipositar, permitiéndole continuar con su desarrollo hasta
que el parasitoide ha concluido el suyo. De- J bido a que los
koinobiontes necesitan interactuar con el hospedero vivo,
presentan rangos estrechos de hospederos (Matthews, 1974),
por lo que son llamados especialistas (Askew y Shaw,
1986; Shaw, 1994). La mayoria de los koinobiontes son
exitosos con sus hospederos expuestos méviles, aun-
que algunas especies pueden desarrollarse sobre hospede-
ros ocultos (Hawkins et £ al., 1992; Wharton, 1993).

Los idiobiontes incluyen la mayo-
ria de los ectoparasitoides de huevo
y endoparasitoides de pupas. Estos
paralizan o matan al hospedero antes de
ovipositarlo. La mayoria de los idiobiontes
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pueden actuar como parasitoides secundarios facultativos debido a
su flexibilidad nutricional, por lo que tienen amplios rangos de hos-
pederos y son considerados como generalistas (Wharton, 1993). Se
caracterizan por encontrar hospederos en sitios ocultos (Hawkins et
al., 1992; Wharton, 1993). Ambas estrategias de parasitismo son bue-
nas indicadoras de la especializacién y del rango del hospedero (As-
kew y Shaw, 1986; Hawkins et al., 1992).

Los bracénidos son parasitoides primarios de cerca de 120 familias
de insectos, siguiendo un patrén de conducta de bisqueda, prin-
cipalmente de larvas de lepidépteros, coledpteros y dipteros (Ma-
tthews, 1974; Wharton, 1993). También atacan otros estadios como
huevo-larva, pupas, ninfas y en pocas ocasiones atacan adultos
(Shaw y Huddleston, 1991; Wharton, 1993).

Dadas la relaciones que se establecen entre las poblaciones de bracé-
nidos, las poblaciones de hospederos y la influencia que tienen sobre
éstas, los factores climdticos y la intervencién del hombre, es posi-
ble sugerir que los bracénidos, en especial los que han desarrollado
estrategias especialistas, particularmente koinobiontes, pueden ser
utilizados como indicadores para determinar el efecto que ha teni-
do la intervencién del hombre en las comunidades naturales y para
estimar la riqueza de especies existentes en una regién determinada
(Delfin y Burgos, 2000).

En esta contribucién se reportan los géneros de bracénidos encon-
trados en el Parque Nacional Dzibilchaltan. Es necesario conocer la
diversidad de géneros y su distribucién en dreas poco estudiadas
desde el punto de vista entomolégico (al igual que en la mayor parte
del Neotrépico), para establecer las bases del conocimiento y poder
iniciar los estudios de valoracién necesarios para estimar la impor-
tancia de estas dreas en trabajos de conservacion.
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Diversidad

Se han registrado 14 subfamilias y 37 géneros (Cuadro 1). Un nd-
mero de géneros muy alto si se considera que para México hay
reportados poco mds de 200 géneros y que el drea que ocupa el
Parque Nacional Dzibilchaltin es muy pequefia en comparacién
con las otras Areas Naturales Protegidas de Yucatdn.

Cuadro 1
Géneros colectados en el Parque Nacional Dzibilchaltin

Subfamilia Género Subfamilia Género
Adellinae Adelius Microgastrinae Apanteles
Agathidinae Alabagrus Choeras
Bassus _ Cotesia
Braconinae Bracon Deuterixys
Compsobraconoides Dibolcogaster
Pigeria Dolichogenidae
Cardiochilinae Cardiochiles Hypomicrogaster
Cheloninae Chelonus Larissimus
Microchelonus Parapanteles
Pseudophanerotoma Pholetesor
Doryctinae Heterospilus Promicrogaster
Pambolus Pseudapanteles
Piocelus Sendaphne
Stenocorse Miracinae Mirax
Gnamptodontinae Pseudognamptodon  Opiinae Dasylagon
Hormiinae Hormius Utetes
Parahormius Orgilinae Stantonia
Macrocentrinae Austrozele Rogadinae Aleiodes
Choreborogas
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En el estado de Yucatdn se han realizado diversos estudios formales
relacionados con la diversidad de parasitoides (Braconidae). No obs-
tante, esta investigacion es la primera contribucién al conocimiento
de la reserva del Parque Nacional Dzibilchaltan. El nimero de gé-
neros encontrados en esta investigacion sugieren que la diversidad
genérica del pais deberia ser mucho mds alta que la hasta ahora co-
nocida y que la fauna de bracénidos mejor conocida en el pais es
la de Yucatan (Delfin et al., 2002). La Familia Braconidae en México
es mejor conocida en los estados de Guanajuato, México, Morelos,
Nuevo Leén, Puebla, San Luis Potosi y Tamaulipas, aunque ninguno
tiene reportes de riqueza genérica comparada con Yucatdn.

Uno de los cuatro géneros en la subfamila Macrocentrinae que se
distribuyen solo en el Continente Americano (Austrozele) fue en-
contrado en la reserva del Parque Nacional Dzibilchaltin (Whar-
ton et al., 1997). Es el primer reporte de este género para Yucatdn
(Delfin et al., 2002).
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Perspectivas

El aporte de esta reserva protegida representa una fuente de infor-
macién valiosa al conocimiento que se tiene hasta ahora de la Familia
Braconidae. De acuerdo con el estudio realizado se determiné que
el Parque Nacional Dzibilchaltdn contribuye de manera importante
a la conservacioén de la riqueza estatal conocida. Se puede suponer
que existe una importante diversidad de géneros atin por describir
o registrar, asi como su distribucién en estas dreas poco estudiadas.
Aunado a esto, se estableci6 una base importante de conocimiento y
con ello podrén iniciarse los estudios de valoracién en estas areas de
conservacion y como fuente de germoplasma para futuros trabajos
relacionados con el control biolégico.
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Diversidad de
Tabanos (Dipteros)

Abdiel Martin Park, Virginia Meléndez Ramirez,
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y Pablo Manrique Saide

RESUMEN

Los tdbanos son dipteros con gran diversidad y tienen impor-
tancia médico-veterinaria por ser transmisores de patégenos,
pero, por otra parte, contribuyen a la polinizacién de muchas
especies de plantas. En el Parque Nacional Dzibilchaltdn se
colectaron 300 individuos pertenecientes a dos subfamilias
(Chrysopsinae y Tabaninae), tres tribus (Chrysopsini, Dia-
chlorini y Tabanini), tres géneros (Chrysops, Leucotabanus y
Tabanus) y seis especies. Este es el primer reporte de la diver-
sidad de tabanos en la reserva del Parque, lo cual representa
27% para las especies conocidas del estado de Yucatan, 20%
de la Peninsula de Yucatdn y 2.8% de la riqueza de especies
para México.
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INTRODUCCION

os tdbanos (Diptera: Brachycera: Tabanidae) son una fa-

milia cosmopolita con méds de 4,400 especies descritas en 156 géneros
en el mundo (Fairchild y Burger, 1994; Evenhuis et al., 2009; Pape y
Thompson, 2012). En la regién Neotropical se estima que existen cerca
de 1,205 especies catalogadas (Henriques et al., 2012), en México se
estiman 207 (Ibafiez-Bernal y Coscardn, 2000; Manrique-Saide et al.,
2001) y en la Peninsula de Yucatan 29 (Manrique-Saide et al., 2001). La
familia exhibe dimorfismo sexual, particularmente en habitos alimen-
ticios entre machos y hembras, donde los machos utilizan néctar de
flores y las hembras son hematéfagas. Asi, la “tabanofauna” ha sido
descrita principalmente con base en las hembras de las especies, debi-
do a que son atraidos por seres humanos y otros vertebrados durante
las colectas (Krolow et al., 2010). Los tdbanos son de importancia mé-
dico-veterinaria porque son vectores mecanicos de enfermedades en
asociacién con agentes patégenos, causando leucosis bovina, anemia
infecciosa equina, tularemia, anaplasmosis bovina y tripanosomiasis
bovina, entre otras enfermedades (Barros y Foil, 2007; Scoles et al.,
2008; Bawm et al., 2015). Las hembras necesitan alimen-
tarse de sangre para la produccién de huevos. Los hue-

vos son puestos en diferentes hébitats, frecuentemente

- sobre la vegetacion cerca de cuerpos de agua permanen-
tes (Jones y Anthony, 1964). Las larvas en general habitan
en suelos con alta humedad (en raras ocasiones en suelos
secos). La ecologia de larvas y pupas de muchas especies
es aun desconocida, se sabe que varias son depredado-
ras de microinvertebrados (Zettel et al., 2015) (Figura 1).




Los machos son visitantes florales pero se desconocen los
hdbitos alimentarios de la mayoria de las especies. Sin
embargo, machos y hembras son considerados poli-
nizadores para muchas especies de plantas (Morita,
2008; Lessard y Yeates, 2012). Por lo tanto, los taba-
nidos tienen importancia médica y ecolégica.

Figura 1

Ciclo de vida generalizado de los tabanos
(basado en Pechuman y Teskey, 1981)

HUEVOS
1-3mm

-En cada puesta hay de 100-800 huevos
-Generalmente puestos en el envés de las hojas
-Eclosionan de 2-3 dias

‘ ADULTO ’ <ZIFEEETDS
| 6-10 mm <TIFFFEETS
-Emergen al final de la primavera y verano TIEFREERE]
-Machos se alimenta de néctar y se aparean A

-Hembras se alimentan de sangre para la produccion de huevos

-Tiempo de vida 30 a 60 dias

LARVA
6-10 mm
ng:\m -La mayoria de las especies se desarrollan en suelos humedos
-6-13 estadios larvales (se muestran 6 estadios)
2 -Ultimo estadio larval inverna y pupa en la siguiente primavera
-Eltiempo de desarrollo de la pupa es de 1-3 semanas - Algunas especies depredadoras y otras carroieras
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A la fecha no hay antecedentes en el estudio de la diversidad de
Tabanidae en el Parque Nacional Dzibilchaltin (PND), tampoco de
estudios de la entomofauna asociada a esta reserva protegida, por lo
cual este es el primer aporte en cuanto a la diversidad de dipteros.

En este estudio realizado en el Parque Nacional Dzibilchaltin se
registraron 300 individuos pertenecientes a dos subfamilias, tres
tribus (Chrysopsini, Diachlorini y Tabanini), tres géneros (Chrysops,
Leucotabanus y Tabanus) y seis especies (Figuras 2 y 3).

Figura 2
Subfamilias y nimero de especies de tibanos
en el Parque Nacional Dzibilchaltiin, Yucatan, México

Chrysopsinae

Tabaninae
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Figura 3

Abundancia relativa de las seis especies de tabanos
presentes en el Parque Nacional Dzibilchaltian, Yucatan, México
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Lista de especies encontradas

Se presenta en orden alfabético para cada subfamilia y
distribucién conocida (Figura 4).

Subfamilia Chrysopsinae

Tribu Chrysopsini

Chrysops flavidus Wiedemann, 1821

Distribucién: EUA, México, Cuba y Bahamas (Coscarén

y Papavero, 2009). Esta especie ya habia sido reportada

para la Reserva Estatal de Dzilam (RED). Para detalles
de distribucién consultar Manrique-Saide et al. (2001).
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Subfamilia Tabaninae

Tribu Diachlorini

Leucotabanus itzarum Bequaert, 1931

Distribucién: Esta especie es endémica de México, es-
pecificamente en los estados que conforman la Penin-
sula de Yucatdn (Manrique-Saide et al., 2001 y 2012).

Tribu Tabanini

Tabanus commixtus Walker, 1860

Distribucién: Haiti, Reptblica Dominicana, Martinica,
México, Nicaragua, Trinidad, Venezuela (Coscarén y
Papavero, 2009). Esta especie ya habia sido reportada
para la Reserva Estatal de Dzilam. Para detalles de dis-
tribucién consultar Manrique-Saide et al. (2001 y 2012).

Tabanus haemagogus Williston, 1901

Distribucién: México y Guatemala (Coscarén y Papa-
vero, 2009). Esta especie ya habia sido reportada para
la RED. Para detalles de distribucién consultar Manri-
que-Saide et al. (2012).

Tabanus vittiger guatemalanus Hine, 1906
Distribucion: Estados Unidos de América, Bahamas,
Cuba, Islas EUA, Bahamas, Cuba, Islas Caiman, Jamai-
ca, Puerto Rico, México, hasta Surinam, Guayana Fran-
cesa y Brasil (Coscarén y Papavero, 2009). Esta especie
ya habia sido reportada para la RED. Para detalles de
distribucién consultar Manrique-Saide et al. (2001).

Tabanus yucatanus Townsend, 1897
Distribucién: México, Guatemala, Honduras, El Sal-
vador y Nicaragua (Coscarén y Papavero, 2009).
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Este estudio representa el primer listado de Tabanidae (y Diptera)
presente en el Parque Nacional Dzibilchaltan. Este listado queda
conformado por seis especies, es decir, 27% de las especies conoci-
das del estado de Yucatdn, 20% de las de la Peninsula de Yucatdn
(Manrique-Saide et al., 2001) y 2.8% de la riqueza de especies para
México (Fairchild y Burger, 1994; Ibafiez-Bernal y Coscarén, 2000).

La especie mds abundante fue Tabanus haemagogus; en contraste, T.
commixtus fue poco abundante y las restantes especies fueron de-
mograficamente raras, como Chrysops variegatus, Leucotabanus itza-
rum, T. vittiger guatemalanus y T. yucatanus. Las especies de Tabanus
aparecieron durante el mes de julio, lo que sugiere que presentan
una fuerte asociaciéon con la temporada de lluvias.

El Parque Nacional Dzibilchaltdn presenté una diversidad y abun-
dancia baja de tabanidos, probablemente relacionado con la falta
de cuerpos acuadticos, indispensables para el desarrollo de muchas
especies de este grupo. Otros factores probablemente relacionados
con la poca diversidad y abundancia son el impacto sobre la selva
baja caducifolia producido por sobrepastoreo de ganado, desmon-
tes sin permiso para transformar las tierras forestales en agricolas,
contaminacién por desechos sélidos, y el creciente desarrollo de la
mancha urbana, industrial y agropecuaria (Seduma, 2015).
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, Figura 4
Especies de tibanos presentes en el Parque Nacional Dzibilchaltin,
Yucatén, México: A) Chrysops flavidus; B) Leucotabanus itzarum;
O) Tabanus commixtus; D) T. haemagogus; E) T. vittiger guatemalanus.
~ Escala1 mm. (Foto: A. Martin-Park)
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Perspectivas

El establecimiento de Areas Naturales Protegidas
en México ha contribuido a la conservacién y
conocimiento de la biodiversidad. Sin embargo,
los estudios realizados en dichas dreas han sido ™
escasos y aun se desconoce mucha de la diversidad de especies. La
diversidad de Tabanidae es una de las mejor conocidas en la Penin-
sula de Yucatdn (Manrique-Saide et al., 2001). No obstante, es indis-
pensable realizar muestreos en todos los tipos de vegetacién presen-
tes en el Parque de Dzibilchaltin (selva baja caducifolia secundaria)
para tener un panorama mejor representado de la diversidad de este
grupo y la fauna presente. Por lo anterior, se recomienda: 1) realizar
estudios de riqueza, abundancia, variaciones temporales cerca de los
sitios agricolas, ganaderos y urbanos que colindan con este Parque, 2)
estudiar las interacciones con el ser humano y otros vertebrados por
su importancia médico-veterinaria. Este tltimo aspecto es especial-
mente relevante en las zonas ganaderas, ya que el acoso y la transmi-
sién mecdnica de enfermedades, en algunos casos son criticos para
las unidades de produccién. Finalmente, es importante resaltar que
se necesitan implementar medidas mds efectivas de proteccién para
garantizar el resguardo de la flora y fauna de esta reserva.
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Riqueza de Peces
del Cenote Xlacah

Parque Nacional Dzibilchaltan

Lizbeth Chumba Segura, Juan Chablé Santos,
Roberto Barrientos Medina y Roger Medina Gonzalez

RESUMEN

En el cenote Xlacah, localizado dentro del Parque Nacional
Dzibilchaltin, estdn presentes cinco familias, seis géneros y
seis especies de peces. Cuatro especies son también comunes
en cenotes costeros; otras (como la del bagre) estdn asociadas a
ambientes subterrdneos, como la de la dama blanca, que se en-
cuentra adaptada a ambientes sin luz. En este cuerpo de agua,
de tipo abierto y con una galeria subterrdnea, la riqueza de pe-
ces representa 1.2% y 20% de la riqueza conocida para México
y para el estado de Yucatdn, respectivamente. Se presenta la
lista de especies para la conservacién de la ictiofauna presente
en esta reserva del Parque Nacional Dzibilchaltan (PND).
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INTRODUCCION

o0s peces son los vertebrados con mayor niimero de espe-
cies en el dmbito mundial; Lévéque (2005) estima que hay 13

mil especies de agua dulce, incluyendo las especies periféricas,
es decir, especies marinas que penetran a las aguas continentales
temporalmente. Por otra parte, son 4,305 las especies estrictamente
dulceacuicolas de la region Neotropical y de las cuales Espinosa-
Pérez (2014) ha reportado 505 especies para México.

En la vertiente atlantica de México, que abarca desde Veracruz hasta
la Peninsula de Yucatdn, la falta de especies primarias (que habitan
exclusivamente en agua dulce) ha facilitado la invasién de especies
marinas a aguas continentales (Castro-Aguirre, 1999).

Por las caracteristicas cdrsticas del suelo de la Peninsula de Yucatdn,
los cuerpos de agua son principalmente subterrdneos y la fauna mds
conspicua de estos sistemas son los peces. En cuanto a la distribuciéon
de las especies de peces de los cenotes de Yucatdn se puede confir-
mar lo que sefiala Schmitter-Soto (1998), en el sentido de que los mds
cercanos a la costa cuentan con una mayor riqueza de especies por
la presencia temporal de peces que pueden entrar desde los siste-
mas lagunares; mientras que, a medida que estdn maés alejados de la
costa, la riqueza de especies tiende a disminuir. Por dar un ejemplo,
Escalante-Abreu (2006) reporta 12 especies diferentes para un cenote
de Sisal, municipio de Hunucmd, Yucatan, situado en la costa noroc-
cidental del estado. Lo anterior, en contraste con los cenotes alejados
de la costa, como los semicerrados (cuyo espejo de agua estd solo
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parcialmente expuesto a la radiacién solar), en los que se reporté un
bagre de agua dulce (Rhamdia guatemalensis), que es un pez troglé-
filo capaz de entrar en ambientes con poca luz; ademas, la mojarra
yucateca de agua dulce (Mayaheros urophthalmus). Para las cavernas
inundadas (cenotes cerrados) del interior del estado, se reportan
principalmente dos especies de peces troglobios: la dama blanca cie-
ga (Ogilbia persei) y la anguila ciega de cenote (Ophisternon infernale),
organismos bien adaptados a esta clase de ambientes (Hubbs, 1938).

El cenote Xlacah (Figura Figura 1

1) es el principal cuerpo Cenote Xlacah
de agua del Parque Na-
cional Dzibilchaltin, ubi-
cado aproximadamente §
a 4.5 km al este de la ca- |
rretera Progreso-Mérida.
Cuenta con un espejo de
agua superficial con forma
de elipse, con didmetro
maximo de 34.5 m, orien-
tado de noroeste a sureste,
y un minimo de 19.4 m de
noreste a suroeste, el cual/ §
se encuentra, aproximada- *
mente, a 5 m por debajo del nivel del suelo de los alrededores. El fondo
tiene una pendiente que conduce a una caverna a 70 m de profundidad
con direccién noroeste (Medina-Gonzélez, 1984). En este cenote, como
en otros, confluye tanto el ambiente acudtico de tipo abierto (expuesto a
la radiacién), como el subterrdneo aislado de la luz (cerrado), en donde
se encuentran organismos troglobios.
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Son varios los autores que han abordado el tema de los peces del
cenote Xlacah. El destacado ictidlogo Carl L. Hubbs (1936) descri-
bié nuevas especies de peces de agua dulce de Yucatan, entre ellas
dos especies endémicas del cenote Xlacah. Alfaro (1989) reporté la
presencia de cinco especies de peces y sefal6 las principales diferen-
cias morfolégicas entre dos subespecies de mojarras de agua dul-
ce, aquellas del cenote Xlacah y otras del cenote Xtolok, en Chichén
Itz4. Posteriormente, Chdvez-Guzmaén (1995) mencioné la presencia
de cinco especies de peces en el cenote del Parque Nacional Dzibil-
chaltin. Finalmente, Barrientos-Medina (2005) consideré ejemplares
del cenote Xlacah en su estudio sobre la variacién geografica de la
mojarra rayada (Mayaheros urophthalmus) en la Peninsula de Yucatdn
e indicé que la especie presente en Xlacah es Mayaheros zebra.

En el presente trabajo se aporta informacién actual sobre los peces
del cenote Xlacah, del Parque Nacional Dzibilchaltin; se presenta
la lista de las especies que estdn verificadas y representadas en la
Coleccion Ictiolégica Regional de la Universidad Auténoma de Yu-
catdn; se describen algunas caracteristicas biol6gicas relevantes (con
base en revisiones bibliogréficas) de cada una de ellas, y se plantean
algunas propuestas que pueden servir para planear estrategias de
manejo y conservacion de las especies y el ambiente, ante las ame-
naza que enfrenta el cenote por estar situado en el Parque Nacio-
nal Dzibilchaltan, tanto por la contaminacién del acuifero yucateco
como por el nimero de visitantes que ingresan al Parque y al cenote.
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Diversidad

La escasez de aguas superficiales y la juventud geoldgica de la Pe-
ninsula moldea la relativa pobreza de ictiofauna en aguas conti-
nentales de la porcién norte de la Peninsula de Yucatdn, con al-
rededor de 100 especies, 51 géneros y 30 familias, principalmente
secundarias, estuarinas o periféricas (Miller, 2005). De acuerdo con
Chumba-Segura et al. (2016), son 30 las especies de peces presentes
en los cenotes de tipo abierto, de cavernas inundadas y de cuerpos
de agua ubicados en la franja costera. En cuanto a los peces del
cenote Xlacah, los resultados del proyecto de Areas Naturales Pro-
tegidas permitieron actualizar la lista de especies, verificando las
cinco especies reportadas por Chavez-Guzmén en 1995 e incluir
una especie mds: la dama blanca ciega (Ogilbia pearsei), especie tro-
globia, endémica de Yucatdn y que fue observada en la galeria sub-
terrdnea. Esta especie se encuentra en peligro de extincién segin la
NOM 059-Semarnat-2010 (DOF, 2010).

La ictiofauna del cenote Xlacah incluye a seis especies de peces,
pertenecientes a cinco érdenes, cinco familias y seis géneros (Cua-
dro 1). Una especie es considerada endémica del cenote, Mayaheros
zebra (mojarra rayada) (Figura 2 A), dos de ellas son mds comunes
en los cenotes costeros: Astyanax altior (sardinita de cenote) (Figura
2 B) y Poecilia velifera (molly de vela) (Figura 2 C), mientras que
Rhamdia quatemalensis (Figura 2 D) es especie trogléfila que se aso-
cia a ambientes menos iluminados, aunque a veces se puede en-
contrar en el fondo de los cenotes costeros. En contraste, en la zona
oscura, en la galerfa subterrdnea, habita la dama blanca ciega de
los cenotes (Ogilbia pearsei).
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Cada especie ocupa un lugar particular en la columna de agua, una
forma de alimentarse y un periodo reproductivo propio (Cuadro
1), lo que aparentemente les permite compartir espacio y recursos
de manera organizada, sin embargo, hasta el momento no existe un
estudio formal de las interacciones entre ellas.

Actualmente, los peces del cenote Xlacah representan 1.2% de los
peces dulceacuicolas de México y 20% de los peces de aguas conti-
nentales del estado de Yucatén, respectivamente.

Figura2 (A, B, C, D)
Especies de peces registradas
en el Parque Nacional Dzibilchaltan, Yucatan, México

(A) Mayaherosurophthalmus ' & oB) Astyanax altior”
- o T * P




Diversidad faunistica del Parque Nacional Dzibilchaltin, Yucatdn, México

Cuadro 1
Lista de especies presentes en el cenote Xlacah dentro
del Parque Nacional Dzibilchaltin, con aspectos

Nombre

cientifico

de alimentacion, reproduccion y distribucion

Nombre
comun

Alimentacion

Reproduccién

Distribucion

Astyanax Sardinita Omnivoro (algas, se-  Ciclo biolégico anual ~ Endémico de la Pe-
altior yucateca, millas, hojas, insectos y coincide con la ninsula de Yucatan.
Yucatan tetra  acudticos y terrestres temporada de lluvias  Particularmente, en
y peces pequeiios). cenotes cercanos a
la costa
Rhamdia Juil Tiende a ser omni- Se reproduce de Vertiente del Atldnti-
guatemalensis  descolorido,  voro, principalmente marzo a junio ojulio  coy del Pacifico. Del
Pale catfish peces (Astyanax y este y hacia el sur de
Poecilia), insectos, América, incluyendo
crustdceos y restos de Yucatan
plantas.
Ogilbia pearsei  Dama Camaronesy pe-  Dan crias vivas entre  En las cavernas inun-
blanca ciega, quefios camarones diciembre y febrero. dadas de Yucatan
Mexican troglobios. Los machos tienen y algunos cenotes
blind brotula gonopodio cercanos a Tulum
en Quintana Roo, al
agua dulce
Gambusia Guayacon Larvivoro, también Dan crias vivas, De Veracruz a Guate-
yucatana cateco, ingiere algas, y pe- casi todo el afio. mala y Belice. Inclu-
ucatan quefios crustaceos. Los machos tienen yendo la Peninsula
gambusia una aleta pélvica de Yucatdn
modificada en
gonopodio
Poecilia Topote aleta Son omnivoros, Dan crias vivas. Se Endémico de costa
velifera grande, predomina la materia  reproduceentodo  dela mitad norte de
Yucatan vegetal. el afio. Los machos  la Peninsula de Yuca-
molly tienen gonopodio tan, incluyendo Isla
Mujeres y Cozumel,
y Tulum. Se encuen-
tra en aguas costeras
del norte de Yucatdn
Mayaheros Mojarra Omnivoro (detritus, Se reproduce de Es endémica, solo
zebra del sureste, crustdceos, plantas, =~ marzo a septiembre registrada para el
Mayan peces, moluscos). cenote Xlacah del
cichlid Parque Nacional Dzi-
bilchalttin, Yucatan

Fuentes: Miller (2005); Schmitter-Soto (1998) y Page et al. (2013).
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Perspectivas

Se requiere llevar a cabo estrategias tendientes a aminorar y preve-
nir las severas amenazas para el ambiente acudtico que protejan a
las especies que habitan en cada cenote, en cada pozo o en cada ca-
verna inundada, y aseguren la sobrevivencia de todos los humanos
que dependemos del agua subterrdnea para sobrevivir.

La disminucién de la diversidad se relaciona con la desapariciéon
y /o el deterioro del hébitat, ocasionado principalmente por la vul-
nerabilidad del acuifero subterrdneo, a causa de los contaminantes
provenientes de las actividades agropecuarias (agroquimicos) y a
la falta de tratamiento de las aguas residuales domésticas en el drea
metropolitana de Mérida (contaminacién orgdnica), como senala-
ron Graniel y Garcia-Gil (2014).

Es necesario analizar otros riesgos comunes en los ambientes cdrs-
ticos, como la contaminacion por arcillas (siltacion), el efecto de la
deforestaciéon y la modificacion del entorno con fines recreativos.
Adicionalmente, los alrededores del Parque Nacional Dzibilchaltin
estdn amenazados por el desarrollo urbano y el uso de una gran
cantidad de agroquimicos requeridos para mantener el pasto de
los campos de golf. De esta manera, el cenote Xlacah podria sufrir
la presencia de contaminantes orgdnicos persistentes, registrados
en otros cuerpos de agua del anillo de cenotes de Yucatédn (Polan-
co-Rodriguez et al., 2015).

En cuanto a la conservacion de los peces nativos y endémicos, se
destaca la presencia en el cenote Xlacah de especies introducidas
(exdticas). La reciente noticia de la presencia de bagres sudamerica-
nos armados (del género Plecostomus) y de mojarras de agua dulce
de origen africano, conocidas como tilapias (en este caso, mojarra
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cebra roja) en el cenote Xlacah (Notisureste, 2016), permite visuali-
zar, en un futuro cercano, probables modificaciones al ambiente a
través de sus actividades. Ello, a su vez, repercutird en las especies
originarias del lugat, como lo mencionan Amador del Angel et al.
(2009) para casos semejantes: competencia por alimento y espacio
y distribucién de sustrato de anidacién, depredaciéon de huevos y
larvas, alteracion del hébitat de las especies nativas, alteracion de
la estructura del nivel tréfico, entre otros. En vista de lo anterior,
es necesario establecer medidas de extraccién, contencién, control
o mitigacion de tales especies, lo que justifica el estudio de los as-
pectos bdsicos de la biologia y ecologia de las especies nativas del
cenote, en especial de la mojarra endémica Mayaheros zebra, cuyos
resultados permitan obtener bases cientificas para dar seguimiento
a este tipo de impactos (Dukes y Mooney, 2004).
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Diversidad de Aves

Juan Chablé Santos, Rosana Gonzalez Herrera,
Silvia Herndndez Betancourt y Celia Sélem Salas

RESUMEN

Se presenta el listado actualizado de las especies de aves repor-
tadas para el Parque Nacional Dzibilchaltin. La avifauna de
esta reserva estd conformada por 133 especies, incluidas en 15
6rdenes y 36 familias. Esta riqueza de especies representa 12%
de la avifauna de México, 24% de las aves de la Peninsula y
29% de las aves reportadas para el estado de Yucatan.
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INTRODUCCION

a caracteristica diagnéstica del grupo de las aves es la
presencia de plumas, cuya funcion es la termorregulacién y la capa-
cidad de volar. Esto les ha permitido gran movilidad y desarrollarse
en practicamente todo tipo de habitats (Diaz y Santos, 1998).

Las aves juegan un papel importante dentro de los ecosistemas, por
ejemplo las rapaces que se alimentan de roedores ayudan indirecta-
mente a controlar las poblaciones, mientras que los zopilotes y cara-
caras eliminan carrofa, evitando la proliferacién de enfermedades
asociadas a la descomposicion de cadaveres (Howell y Webb, 2010).
Otras aves intervienen en la polinizacién de plantas productoras de
néctar, transportando el polen en sus picos y plumas de una flor a
otra, tal es el caso de los colibries (Catellanos et al., 2003; Arizmendi
y Berlanga, 2014), palomas (Zenaida asiatica), pajaros carpinteros (Pi-
coides scalaris) y calandrias (Icterus cucullatus) (Medel, 2003; Cham-
bers et al., 2004). Familias como Trogonidae, Turdidae y Tyrannidae
acttian como dispersoras de plantas, ya que al ingerir frutos y defe-
car las semillas, éstas quedan en condiciones para germinar (Amico
y Aizen, 2005; Herndndez, 2011; Moreno, 2010; Vargas, 2010).

Meéxico es el pais con mayor diversidad de aves en Norteamérica
(Stotz et al., 1996) ya que la avifauna nacional estd conformada por
aproximadamente 1,150 especies de aves. Dicha cifra representa 11%
del total de especies en el mundo (alrededor de 10,507), lo que coloca
a México en el décimo lugar en el mundo y el séptimo en América
Latina en cuanto a su variedad de aves (Navarro et al., 2014).
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La Peninsula de Yucatdn es considerada una de las zonas con mayor
riqueza de aves de México (Navarro-Sigiienza y Sénchez-Gonzélez,
2003; Navarro-Sigiienza et al., 2014) asi como drea de importancia
para la diversidad de aves en los &mbitos nacional e internacional,
tanto por su situacion estratégica como zona de paso y estancia de
gran nimero de aves migratorias (Greenberg, 1990), como por sus
endemismos (Howell y Webb, 2010).

En la Peninsula de Yucatdn se han registrado 550 especies de aves
(MacKinnon, 2013), lo que representa 48% de la avifauna nacional.
De esta riqueza, 42% corresponde al grupo de las migratorias que
llegan a establecerse en la Peninsula durante el tiempo que dura el
invierno en el norte del continente o se encuentran de paso durante
su migracién hacia latitudes mds surefias.

En el estado de Yucatdn se han reportado 456 especies de aves, in-
cluidas en 22 6rdenes, 68 familias y 275 géneros (Chablé-Santos y
Pasos-Enriquez, 2010). Este ntimero se ha incrementado en los ulti-
mos afios, ante la presencia de cada vez mds grupos de aficionados
y observadores de aves (por ejemplo, grupos de aviturismo comu-
nitario o fotégrafos de la naturaleza), que anexan nuevos registros
al listado estatal en aproximadamente una o dos especies por afio.
Sin embargo, estos registros son en su mayoria accidentales o raros,
cuyos avistamientos se presentan de manera aislada, generalmente
con un individuo y datos puntuales del sitio de registro, que atin no
permiten confirmar una ampliaciéon de su rango de
distribucién para la zona o su total '
establecimiento en el estado.

Este trabajo ofrece un listado actualizado
de las especies de aves presentes en el Par-
que Nacional Dzibilchaltdn y tuvo como base
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la informacién generada por el proyecto “Evaluacién de la Biodi-
versidad de las Areas Naturales Protegidas del estado de Yucatén,
usando grupos indicadores, propuesta de nuevas areas y estrategias
de manejo y conservacion” (FoSemarnat-2004-C01-180/ A-1).

La lista de especies se complementé con informacién del Plan de
Manejo del Parque Nacional Dzibilchaltin (PND) (Gobierno del Es-
tado, 1993), asi como del trabajo de Chédvez (1995). Con ello se ofrece
informacién actualizada de este grupo biolégico, en espera de que
la informacién aqui plasmada sea de utilidad en la implementacién
y fortalecimiento de estrategias de conservaciéon y manejo del PND.
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Diversidad

La avifauna del Parque Nacional Dzibilchaltin estd conformada
por 133 especies, distribuidas en 15 érdenes y 36 familias taxono-
micas. Las familias mejor representadas fueron Tyrannidae y Paru-
lidae, con 14 especies cada una, asi como Cardinalidae e Icteridae,
ambas con nueve (Figura 1).

Figura 1
Familias de aves mejor representadas
con respecto del niimero de especies

16
14
12
10
8
6
2 11
0 i1l
§ &§ &8 8§ 8 8§ 8§ 8 &8 % § &8 &8 &8 &% & & &
UEEEE%EEEEET’I’ET&%E%
o e T e R pcThisns o
%.Sgévsvﬁgro- 2 5 &5 ¢
;-cﬁgggﬁo@'a'au b TR o
= &8 S B 'uwaép—' =2 = =
) EQ«.-QLT.] S
o e &)
U oo] =
O
Familias

El grupo de las aves residentes fue el mejor representado, con 71% de
las especies reportadas, le siguieron en representatividad el grupo de
las migratorias con 29 especies y 10 transetintes (Figura 2, Anexo 1).
De las especies registradas en el Parque Nacional Dzibilchaltdn, dos
se encuentran bajo proteccion especial: Eupsitttula nana'y Vireo pallens
(DOF, 2010) y siete especies son endémicas de la Provincia Bi6tica de

81




82

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UADY

la Peninsula de Yucatan: Colinus nigrogularis, Antrostomus badius, Nyc-
tiphrynus yucatanicus, Melanerpes pygmaeus, Myiarchus yucatanensis,
Cyanocorax yucatanicus e Icterus auratus (Anexo 1).

De acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (UICN), una especie, el mariposo o siete colores (Passeri-
na ciris) se encuentra bajo la categoria de Casi Amenazada y 132 mds
se encuentran bajo la categoria de Preocupaciéon menor, destacando
a Glaucidium brasilianum, Dumetella carolinensis y Granatellus sallaei,
por mencionar algunas (Anexo 1).

La zona arqueolégica de Dzibilchalttn es una de las mds importan-
tes del sureste de México, donde se resguarda parte de la historia
de la cultura maya.

Figura 2
Temporalidad de las especies de aves
presentes en el Parque Nacional Dzibilchaltin

Transeunte

Migratoria
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Esta zona fue, desde sus inicios, de uso turistico; con el tiempo ha
pasado a formar parte de las dreas naturales protegidas del estado
como Parque Nacional. Los fragmentos de vegetacion de selva baja
caducifolia, que ain permanecen en el sitio, albergan aves carac-
teristicas de las selvas secas de la region. Por mencionar algunos
ejemplos, se encuentran las chachalacas (Ortalis vetula), el correca-
minos (Geococcyx velox), el Thé o pdjaro péndulo (Eumomota superci-
liosa) y los mosqueros o Xtakayes, como el tirano tropical (Tyrannus
melancholicus) (Figura 3).

Figura 3
Especies de aves frecuentemente registradas
en las selvas secas del Parque Nacional Dzibilchaltdn

& Syomotu superciliosa T O ¢ iz, Ortalis vetula

B

Tyrannus y!lancholicus
S g

83



Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UADY

Esta Area Natural Protegida también ofrece espacios que funcionan
como refugio de aves endémicas de la Provincia Bitica Peninsula
de Yucatdn, tal es el caso del chel o chara yucateca (C. yucatanicus),
el carpintero (M. pygmaeus), el mosquero yucateco (M. yucatanensis)
y la codorniz (C. nigrogularis) (Figura 4).

En la época de migracién también se puede observar un gran niimero
de aves provenientes del norte del continente; entre los representan-
tes mds comunes de observar se encuentran algunos chipes (Setophaga
magnolia, S. americana, Mniotilta varia) y vireos (Vireo griseus) (Figura 5).

Figura 4
Especies de aves endémicas con presencia
en el Parque Nacional Dzibilchaltan, Yucatan, México

Coliftus nigrogularis - Cyanocorax yucatanicus

Melanerpes pygmaeus
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Figura 5
Aves del grupo de los chipes migratorios que llegan
a visitar el Parque Nacional Dzibilchaltan durante el invierno

Setophaga citrina Setophaga virens

La presencia de zonas abiertas con pastos bajos y drboles dispersos en
la zona de trénsito turistico favorece la presencia de aves insectivoras
planeadoras como los vencejos (p.e. Chaetura vauxi) y golondrinas
(p.e. Petrochelidon fulva). En las tardes y en las mismas zonas se pue-
de observar frecuentemente a los tapacaminos, como Nyctidromus
albicollis, A. badius y N. yucatanicus (los dos dltimos, endémicos).
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Perspectivas

El Parque Nacional Dzibilchaltin
se encuentra ubicado a las afueras ;
de la ciudad de Mérida, esta zona X i expe-
rimenta un crecimiento poblacional y 4 permanente y
una constante amenaza de cambio de uso de suelo
por el desarrollo urbano. Ante este escenario, el Area
Natural de Dzibilchaltiin recobra importancia para la
conservacién de la avifauna de la regién, en particular
de las especies caracteristicas de las selvas secas del esta-

do. Sus zonas forestales en diferentes estados de conser-

vacién con presencia de henequenales (A
abandonados, constituyen el esce- ]
desarrollar y llevar a cabo una serie " de trabajos en
relacion con el comportamiento y .\ respuestas de

las poblaciones de aves de la region, ante diferen-
tes escenarios de desarrollo urbano y cambios de
uso de suelo.

ario ideal para
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Por encontrarse bajo el esquema de proteccién como Area Natural, el
sitio podria llegar a convertirse en uno de los pocos refugios cercanos
a la ciudad de Mérida donde las aves de la regién podrdn encontrar
condiciones adecuadas para su supervivencia. Grupos de interés a
seguir trabajando en el sitio es el de las aves migratorias, asi como
especies residentes que normalmente se asocian a condiciones de
conservacion y perturbacion de selvas, como por ejemplo los péja-
ros carpinteros (p.e. Melanerpes aurifrons y M. pygmaeus), trepatroncos
(p-e. Xiphorynchus flavigaster) y especies endémicas como la codorniz
yucateca (C. nigrogularis), especies que aun se pueden observar en
buenos ntmeros dentro del Parque Nacional Dzibilchaltin.
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Anexo

Anexo 1
Especies de aves con presencia en el Parque Nacional Dzibilchaltan

Taxa Nombre comiin NOM Estatus UICN

Orden Tinamiformes

Familia Tinamidae

Crypturellus cinnamomeus Tinamu canelo R LC

| Orden Galliformes

Familia Cracidae
Ortalis vetula Chachalaca vetula R LE-
Familia Odontophoridae

Colinus nigrogularis Codorniz yucateca (e) R LC

Orden Pelecaniformes

Familia Ardeidae

Egretta thula Garceta pie dorado R LC
Bubulcus ibis Garza ganadera R LC
Butorides virescens Garceta verde R 5@
Orden Accipitriformes

Familia Cathartidae

Coragyps atratus Zopilote comun R LC
Cathartes aura Zopilote aura R LC
Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris Aguililla caminera R RC
Buteo plagiatus Aguililla gris R te
Orden Columbiformes

Familia Columbidae

Patagioenas flavirostris Paloma morada R IC
Columbina passerina Tortola coquita R LC
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Taxa Nombre comiun NOM Estatus UICN
Columbina talpacoti Tortola rojiza R IE
Leptotila verreauxi Paloma arroyera R LE
Leptotila jamaicensis Paloma caribefia R LG
Zenaida asiatica Paloma ala blanca R LE
Orden Cuculiformes

Familia Cuculidae ;
Piaya cayana Cuclillo canela R LC
Coccyzus americanus Cuclillo pico amarillo i LC
Coccyzus minor Cuclillo manglero R 1.C
Dromococcyx phasianellus Cuclillo faisin R e
Geococcyx velox Correcaminos tropical R LG
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy R LC
Orden Strigiformes

Familia Tytonidae

Tyto alba Lechuza de campanario R LC
Familia Strigidae

Glaucidium brasilianum Tecolote bajefio R LC
Orden Caprimulgiformes

Familia Caprimulgidae

Chordeiles acutipennis Chotacabras menor R LC
Chordeiles minor Chotacabras zumboén 18 LC
Nyctidromus albicollis Chotacabras pauraque R LC
Nyctiphrynus yucatanicus Tapacaminos yucateco (e) R LC
Antrostomus badius Tapacaminos huil (e) R LC
Orden Apodiformes

Familia Apodidae

Chaetura vauxi Vencejo de Vaux R IHE,
Familia Trochilidae

Anthracothorax prevostii Colibri garganta negra R LC
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Taxa Nombre comin NOM Estatus UICN
Archilochus colubris Colibri garganta rubi M LC
Chlorostilbon canivetii Esmeralda tijereta R LC
Amazilia candida Colibri candido R LC
Amazilia yucatanensis Colibri yucateco R e
Amazilia rutila Colibri canela R LC

| Orden Trogoniformes

Familia Trogonidae

Trogon melanocephalus Trogén cabeza negra R LC

| Orden Coraciiformes

Familia Momotidae

Momotus momota Momoto corona azul R L.E
Eumomota superciliosa Momoto ceja azul R e
Familia Alcedinidae

Megaceryle alcyon Martin-pescador nortefo M LC
Orden Piciformes

Familia Picidae

Melanerpes pygmaeus Carpintero yucateco (e) R LE
Melanerpes aurifrons Carpintero cheje R LC
Sphyrapicus varius Chupasavia maculado M LC
Picoides scalaris Carpintero mexicano R e
Colaptes rubiginosus Carpintero oliviceo R 1@
Dryocopus lineatus Carpintero lineado R LC
Orden Falconiformes

Familia Falconidae

Herpetotheres cachinnans Halcén guaco R e
Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos R e
Falco sparverius : Cernicalo americano M L@
Falco columbarius Halcon esmerejon M IHE
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Taxa

Orden Psittaciformes

Nombre comiun

NOM Estatus UICN

Familia Psittacidae

Eupsittula nana Perico pecho sucio Pr R e
Amazona albifrons Loro frente blanca R LE
Orden Passeriformes

Familia Tamnophilidae

Thamnophilus doliatus Batard barrado R LC
Familia Furnariidae

Xiphorhynchus flavigaster Trepatroncos bigotudo R LG
Familia Tyrannidae

Camptostoma imberbe Mosquero lampino R e
Moyiopagis viridicata Elenia verdosa R LC
Tolmomyias sulphurescens Mosquero ojo blanco R EC
Empidonax minimus Mosquero minimo M LG
Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal R e
Moyiarchus yucatanensis Papamoscas yucateco (e) R TE
Muyiarchus tuberculifer Papamoscas triste R LE
Muyiarchus tyrannulus Papamoscas tirano R EE
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo R L@
Megarynchus pitangua Luis pico grueso R e
Myiozetetes similis Luis gragario R LE
Tyrannus melancholicus Tirano tropical R e
Tyrannus couchii Tirano silbador R LC
Tyrannus tyrannus Tirano dorso negro T EE
Familia Tityridae

Tityra semifasciata Titira enmascarada R LC
Pachyramphus aglaiae Mosquero-cabezon degollado R LC

Familia Vireonidae
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Taxa Nombre coman NOM Estatus UICN
Vireo griseus Vireo ojo blanco M e
Vireo pallens Vireo manglero Pr R LC
Vireo flavoviridis Vireo verdeamarillo M LC
Cyclarhis gujanensis Vireén ceja rufa R LC
Familia Corvidae

Cyanocorax yncas Chara verde R LG
Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca (e) R 1E
Familia Hirundinidae

Progne subis Golondrina azulnegra T LC
Tachycineta bicolor Golondrina bicolor T LC
Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala yucateca R LC
Petrochelidon pyrrhonota Golondrina risquera 5 EC
Petrochelidon fulva Golondrina pueblera R LG
Hirundo rustica Golondrina tijereta T e
Familia Troglodytidae

Troglodytes aedon Chivirin ratén R LC
Thryothorus ludovicianus Chivirin de Carolina R LE
Pheugopedius maculipectus ~ Chivirin moteado R LC
Uropsila leucogastra Chivirin vientre blanco R e
Familia Sylviidae

Polioptila caerulea Perlita azulgris R LC
Polioptila albiloris Perlita pispirria R e
Familia Turdidae

Turdus grayi Mirlo pardo R LC
Familia Mimidae :
Dumetella carolinensis Maullador gris M LC
Mimus gilvus Cenzontle tropical R LE
Familia Parulidae

Seiurus aurocapilla Chipe suelero M e
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Taxa

Parkesia noveboracensis
Mniotilta varia
Protonotaria citrea
Geothlypis poliocephala
Geothlypis trichas
Setophaga citrina
Setophaga ruticilla
Setophaga americana
Setophaga magnolia
Setophaga petechia
Setophaga coronata
Setophaga virens

Icteria virens

Familia Thraupidae
Volatinia jacarina

Tiaris olivaceus
Sporophila torqueola
Saltator atriceps
Saltator coerulescens
Familia Emberizidae
Arremonops rufivirgatus
Passerculus sandwichensis
Peucaea botterii
Familia Cardinalidae
Piranga rubra

Piranga olivacea
Cardinalis cardinalis
Pheucticus ludovicianus

Granatellus sallaei

Nombre comin
Chipe charquero
Chipe trepador
Chipe dorado
Mascarita pico grueso
Mascarita comun
Chipe encapuchado
Chipe flameante
Parula nortena
Chipe de magnolia
Chipe amarillo
Chipe coronado
Chipe dorso verde

Buscabrefia

Semillero brincador
Semillero oliviceo
Semillero de collar
Picurero cabeza negra

Picurero grisaceo

Rascador oliviceo
Gorrion sabanero

Zacatonero de Botteri

Tangara roja

Tangara escarlata
Cardenal rojo
Picogordo pecho rosa

Granatelo yucateco
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Taxa Nombre coman NOM Estatus UICN
Cyanocompsa parellina Colorin azulnegro R LC
Passerina caerulea Picogofdo azul M He
Passerina cyanea Colorin azul M LC
Passerina ciris Colorin sietecolores M = N
Familia Icteridae

Agelaius phoeniceus Tordo sargento R LC
Dives dives Tordo cantor R LE
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano R EE
Molothrus aeneus Tordo ojo rojo R LC
Icterus spurius Bolsero castaiio M L@
Icterus cucullatus Bolsero encapuchado R LE
Icterus auratus Bolsero yucateco (e) R LC
Icterus gularis Bolsero de Altamira R LC
Amblycercus holosericeus Cacique pico claro R e
Familia Fringillidae

Euphonia affinis Eufonia garganta negra R LC
Euphonia hirundinacea Eufonia garganta amarilla R EE

NOM (NOM-059-Semarnat-2010): Pr= especie sujeta a Proteccion especial. UICN (Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza): LC= Preocupacién menor; NT=
Casi amenazada. (e) = Especie endémica de la Provincia Biética Peninsula de Yucatan.
Estatus de residencia: R= especie residente; M= especie Migratoria; T= especie transetinte.









L Diversidad de ~
Pequenos Roedores

en el Parque Nacional
Dzibilchaltan

Silvia Hernandez Betancourt, Celia Sélem Salas,
Juan Chablé Santos y José Adrian Cimé Pool

RESUMEN

Se presenta el listado actualizado de los ratones reportados en
el Parque Nacional Dzibilchaltiin (PND). Las seis especies de
ratones registradas pertenecen al orden Rodentia y se incluyen
en tres familias. Esta riqueza representa 3.42% de las especies
de ratones de México, 37.5% de las especies de la Peninsula de
Yucatdn y 50% de las registradas para Yucatdn. Las especies
que se encuentran con mayor frecuencia son Heteromys gaume-
ri, Peromyscus yucatanicus 'y Ototylomys phyllotis.
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INTRODUCCION

os pequeios roedores son ratones y ratas que pertene-
cen al orden Rodentia, cuyos pesos corporales no son mayores
a los 120 g. Este orden es el mas numeroso, con un total de 2,201
especies que son 45% de las especies de mamiferos que existen a
nivel mundial, éstas se distribuyen en cinco subespecies, 29 fami-
lias y 433 géneros (Ramirez Pulido et al., 2014; Vaughan et al., 2013).
Los ratones tienen una distribucién cosmopolita que incluye todos
los continentes y las regiones polares. Taxondmicamente se agru-
pan en los subérdenes Anomaluromorpha (ardillas cola escamosa),
Castorimorpha (castores, tuzas y ratas canguro), Hystricomorpha
(ratas del Viejo Mundo, chinchillas, conejillos de indias, agutis, ra-
tas espinosas y puercoespines), Myomorpha (jerbos, hamsters, ratas
y ratones del Nuevo Mundo, ratas y ratones domésticos, ratas de
Madagascar, lirones y topos) y Sciuromorpha (castores de montafia,
lirones ardillas y perritos de las praderas) (Vaughan et al., 2013).

Los roedores se caracterizan por tener dos incisivos en forma de
cincel en los maxilares superior e inferior que tienen crecimiento
continuo, carecen de caninos y poseen un espacio llamado diastema
entre los incisivos y los molares (Ceballos y Oliva, 2005; Alvarez-
Castafieda et al., 2015).

Entre los ratones existen especies de actividad diurna, nocturna y cre-
puscular, la mayoria es de hdbitos alimenticios herbivoros, es decir,
se alimentan de frutos, semillas, polen, pastos, hojas y cortezas, bul-
bos, follaje, ademds de insectos y otros invertebrados. Por sus hdbitos
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alimenticios juegan un papel importante en las comunidades como
dispersores y depredadores de semillas y depredadores de plantulas,
por lo que inciden en la estructura de las comunidades vegetales.

Sus poblaciones constituyen la base de las cadenas tréficas, ya que

sirven de alimento a otros animales como reptiles, aves y mamiferos
medianos (Ceballos y Oliva, 2005; Reid, 2009).

Los ciclos reproductivos pueden estar restringidos a un periodo de-
finido del afio que se liga generalmente a la época de lluvias, o bien
ocurrir durante todo el afio. El niimero de crias en las especies silves-
tres es bajo 1-6, en comparacién con las especies introducidas como
los ratones caseros (Mus musculus) y rata negra (Rattus rattus) que al-
cansan la madurez sexual a los dos o tres meses de edad, tienen un
periodo de gestacion de 22 dias y tamafios de camada entre cuatro y
ocho crias. Su longevidad es de nueve a 15 meses (Amori et al., 2015).

La mayoria de las especies son terrestres, otras como Ototylomys
phyllotis y Peromyscus yucatanicus son semiarboricolas, lo que les
permite explotar recursos tanto en el suelo como sobre los drboles,
mientras que especies como el ratén Otonyctomys hatti es arborico-
la, ya que transita sobre troncos y lianas y su desplazamiento en el
suelo es casi nulo (MacSwiney et al., 2009; Rodriguez-Santiago et al.,
2016). Algunas especies como Oryzomys cousei tienen adaptaciones
para vivir cerca de cuerpos de agua y zonas inundables. Los ratones
pueden vivir en madrigueras bajo del suelo, en huecos de drboles y
sobre las ramas de los drboles (Carleton y Musser, 2005).

En general, los ratones han sido considerados como plagas de culti-
vos agricolas y de alimentos almacenados, aunque las especies ma-
yormente responsables son las ratas Rattus rattus y Rattus norvengicus
y el ratén Mus musculus; aunque en menor escala, algunas especies
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silvestres como P. yucatanicus y H.gaumeri pueden ser nocivas para
las milpas y silos de almacenamiento de granos (Cimé-Pool et al.,
2007). Ademds, se ha comprobado que estas especies son reservorios
de enfermedades producidas por protozoarios (Trypanosoma, Leish-
mania), bacterias (Leptopira) y por hanta o arbovirus (fiebre del Nilo),
que se transmiten por vectores al hombre (Belmain, 2008; Amori et
al., 2015; Panti-May et al., 2016; Cigarroa-Toledo et al., 2016).

Comuinmente, los ratones no presentan problemas drdasticos de
conservacion, ya que las especies que tienen una alimentacién va-
riada se adaptan a sitios con vegetaciéon perturbada y consumen
distintos alimentos, incluso P. yucatanicus se encuentra muy cercano
a las viviendas humanas (Panti May et al., 2012). Algunas especies
con hébitos alimenticios especializados, como H. gaumeri (ratén de
abazones), requieren de selvas conservadas donde haya suficiente
produccion de frutos y semillas, alejadas de sitios donde se realicen
actividades antropogénicas, porque esto puede fragmentar o abatir
sus poblaciones (Herndndez-Betancourt et al., 2003). Sin embargo,
es necesario mencionar que la pérdida de hdbitat, cambio de uso
del suelo y cambio climético son de lo mds nocivo para las poblacio-
nes de ratones silvestres de Yucatdn. No se tienen estudios sobre las
poblaciones de las distintas especies que puedan indicar su estatus
de conservacién. Algunas especies de ratones que se han extingui-
do de islas del Océano Pacifico en Baja California y Nayarit son
Peromyscus guardia harbisoni, Neotoma anthonyi, Oryzomys nelsoni, la
causa principal ha sido la introduccién de especies exéticas (Agui-
rre Mufioz et al., 2007).

El orden Rodentia en México también es el mas numeroso, inclu-
ye 233 especies que forman parte de ocho familias: Sciuridae a la
que pertenecen las ardillas (ku’uk, en lengua maya); Castoridae, que
agrupa a los castores; Geomydae, a las tuzas (Bah); Cuniculidae, al
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tepezcuintle (haleb); Dasyproctidae, a los tzereques (t'zub); Erethi-
zontidae, a los puerco espines (kish pay och’); Heteromydae, a las
ratas canguro (puten put), y Cricetidae, a numerosas especies de ra-
tones y ratas (ch’o) (Ramirez Pulido et al., 2014). También existen dos
especies introducidas de la familia Muridae que incluye ratas y el
ratén casero (Carleton y Musser, 2005).

De las 233 especies, 175 (79%) son ratones y ratas. La super familia
Myomorpha incluye las familias Cricetidae y Muridae y éstas pre-
sentan 22 géneros y 127 especies que representan aproximadamente
10% del total mundial (Ceballos y Oliva, 2005).

En la Peninsula de Yucatan se distribuyen 16 especies y en el estado
de Yucatdn se presentan 12 incluidas en 10 géneros, 10 especies silves-
tres y dos introducidas a México (Herndndez-Betancourt, 2010a; Sosa
Escalante et al., 2014) (Figura 1, Cuadro 1). Estas especies se incluyen
en tres familias: Heteromyidae, donde se ubican los ratones de abazo-
nes que presentan bolsas en las mejillas y pelo espinoso y que viven
en selvas secas; la familia Muridae, donde se incluyen las ratas Rattus

Figura 1
Porcentaje del namero de especies por familia
registrada en la Peninsula de Yucatan, México

Heteromyidae

Cricetidae
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rattus y el ratén Mus musculus, y la familia Cricetidae, que agrupa las
otras 10 especies. Las dos tdltimas familias son las mds diversas del or-
den Rodentia y sus especies constituyen el segundo grupo mds gran-
de de los mamiferos (Carleton y Musser, 2005; Reid, 2009). Los ratones
pertenecientes a estas familias presentan pelo lanudo, no tienen aba-
zones y tienen amplia distribucién geogréfica. Ocupan hébitats como
selvas, bosques, pastizales partes altas de las montafias desiertos y
zonas pantanosas y tienen una alimentacién generalista.

Existen tres especies endémicas en la Peninsula de Yucatdn (Cuadro
1), sus poblaciones se encuentran diseminadas en las selvas y se han
visto afectadas por la pérdida de la cobertura vegetal derivada de ac-
tividades antropogénicas. Del ratén vespertino yucateco, Otoyctomys
hatti, solo se tiene un registro en Chichén Itza (MacSwiney et al., 2009),

Cuadro 1
Especies de ratones presentes en el estado de Yucatan

Familia Nombre cientifico Nombre comiin NOMO059

Muridae Mus musculus Ratén casero 1
Rattus rattus Raton de alcantarilla I
Crisetidae Otonyctomys hatti Ratén vespertino EPY

Ototylomys phyllotis Rata de campo

Peromyscus leocopus

Peromyscus yucatanicus  Ratén venado EPY
Reithrodontomys gracilis

Oryzomys couesi Rata arrocera

Oryzomys melanotis

Oligoryzomys fulvescens
Sigmodon hispidus Rata algodonera
Heteromydae  Heteromys gaumeri Ratén espinoso de EPY
abazones

I=Introducida a México, EPY=Endémica de la provincia de la Peninsula de Yucatan
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aunque ha sido visto en la Reserva de Ria Lagartos (Chablé-Santos,
com. pers). Esta especie se mantuvo en cautiverio y como resultado se
pudo estudiar su reproduccién y desarrollo ontogenético (Panti-May
etal., 2014). Las dos especies introducidas (Cuadro 1) son nocivas des-
de el punto de vista econdmico ya que, como se menciond, afectan
cultivos, alimentos almacenados y tienen importancia en la salud pu-
blica porque son reservorios de muchas enfermedades que pueden
ser transmitidas al hombre debido a sus hdbitos de convivencia con
las poblaciones humanas (Panti-May et al., 2012).

En este capitulo se hace una revision de la riqueza de especies de ratones
presentes en el Parque Nacional Dzibilchaltdn, asi como de la importan-
cia que tiene éste para mantener su diversidad (Proyecto “Evaluacion
de la Biodiversidad de las Areas Naturales Protegidas del estado de
Yucatdn usando grupos indicadores, propuesta de nuevas dreas y es-
trategias de manejo y conservacién” FoSemarnat-2004-C01-180/ A-1).

Diversidad

En el Parque Nacional Dzibilchaltin se han registrado seis especies
de ratones que se incluyen en seis géneros y tres familias. La fami-
lia Cricetidae agrupa cuatro especies, Muridae una y Heteromyidae
solo una (Cuadro 2). Se presentan las especies Heteromys gaumeri y
Peromyscus yucatanicus, endémicas de la Peninsula de Yucatdn, y una
especie introducida o exética, Rattus rattus. Esta riqueza representa
3.42% de las especies de ratones de México, 37.5% de las especies de
la Peninsula de Yucatdn y 50% de las reportados para Yucatan.
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En el Parque Nacional se realizaron algunos estudios a finales de
la década de los 80, para incluir en el plan de manejo, elaborado
en 1993 (Gobierno del Estado de Yucatdn, 1993), los listados de re-
cursos naturales presentes en el sitio. En cuanto a los mamiferos, se
mencionaron solamente los grupos de medianos y grandes mami-
feros en alguna categoria de proteccién, como el venado temazate
o yuc (Mazama americana), jaguar (Panthera onca), ocelote (Leopardus
pardalis), puma (Puma concolor), tigrillo (Leopardus wiedii) y jagua-
rundi (Herpailurus yagoaroundii). También se reportaron especies de
medianos mamiferos, caracteristicos del parque, como tlacuache o
zarigtieya (Didelphis marsupialis), armadillo (Dasypus novemcinctus),
conejo (Sylvilagus floridanus), tejon o pizot (Nasua narica), zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus) y el mapache (Procyon lotor).

Del grupo de los roedores, se enlista a la ardilla (Sciurus yucatanen-
sis), tuza (Orthogeomys hispidus), tepezcuintle (Cuniculus paca), pero
en aquella ocasién no se realizaron muestreos de pequefios roedores
ni murciélagos (Gobierno del Estado, 1993). De 2005 a 2006 se realiz6
un muestreo considerando solo ratones, como resultado se encontra-
ron seis especies. Posteriormente, entre 2007 y 2009, se muestrearon
nuevamente ratones y murciélagos. Para los roedores se registraron
solo cuatro especies de las ya previamente reportadas (Cuadro 2), y
se registraron 12 especies de murciélagos.

La vegetacién en donde se capturaron las especies de roedores fue
selva baja caducifolia y selva secundaria o acahual. En 2005-2006 las
especies mds frecuentes fueron P. yucatanicus y O. phyllotis, ambas con
36% de las capturas, mientras que H. gaumeri constituy6 21%, Reithro-
dontomys gracilis 5%, Sigmodon hispidus y Rattus rattus estuvieron re-
presentados por 1% cada una. En el muestreo de 2007-2009 la especie
mds abundante fue P. yucatanicus con 40% de las capturas, O. phyllotis
38%, H. gaumeri 22% y Sigmodon hispidus 1%. O. phyllotis, P. yucatanicus
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Cuadro 2
Especies de ratones presentes
en el Parque Nacional Dzibilchaltin

Semorss Nombrecomin  Nombre  nystgactn
Familia Heteromyidae
Heteromys gaumeri ~ Rata canguro, ratén de Puten-put 05-06 (21) 07-09 (22)
abazones
[ Familia Muridae |
Rattus rattus Rata de alcantarilla Cho'o 05-06 (1)

| Familia Cricetidae |
Ototylomys phyllotis Rata arboricola de Holy-Och  05-06 (36) 07-09(38)

orejas grandes
Peromyscus Ratén venado Cho'o 05-06 (36) 07-09(40)
yucatanicus
Reithrodontonys Ratén de las cosechas  Cho’o 05-06 (5)
gracilis
Sigmodon hispidus ~ Rata algodonera Cho'o 05-06 (1) 07-09(1)

Especies registradas entre 2005 y 2006=05-06 (N=123). Especies registradas entre
2007-2009 07-09 (N=138), (%)= porcentajes de captura.

y H.gaumeri han estado bien representadas en ambos muestreos, las
dos tltimas son endémicas de la Peninsula de Yucatan y tuvieron una
amplia distribucién en las selvas conservadas de Yucatdn (Schmidt et
al., 1989; Young et al., 1983). Estas especies se vieron afectadas por el
auge henequenero y después por el incremento de la agricultura y ga-
naderia, que disminuyeron las selvas de la regién y, en consecuencia,
de las poblaciones de roedores; ahora solo se encuentran pequerios
grupos aislados en algunos parches de vegetacién conservados, como
el del Parque de Dzibilchaltin y las reservas estatales. A pesar de esto,
tanto P. yucatanicus como H.gaumeri son las especies que se capturan
con mayor frecuencia casi en cualquier localidad..

107



108

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UADY

Heteromys gaumeri es un ratén con pelo espinoso que presenta aba-
zones, que son bolsas en las mejillas, donde almacena las semillas de
las que se alimenta. Las mayores poblaciones de esa especie se han
encontrado en la selva mediana subcaducifolia de Tzucacab, Yucatén,
dato obtenido en esa localidad al realizar un estudio sobre su biologia
durante cinco afios. Este ratén mide de 276 a 300 mm y pesa 35-79 g
y su densidad poblacional es baja, ya que en esos afios se marcaron
400 individuos. Se encontré que esta especie remueve 52 especies de
semillas, entre las principales estan Chacaj (Bursera simaruba), silil
(Diospyros cuneata) y palma (Sabal japa) (Herndndez-Betancourt ef al.,
2010b), asi como un gran ntimero de semillas de leguminosas. Las
hembras paren de dos a seis crias que cuidan en su nido por mes y
medio. El periodo de apareamiento se presenta al final de la época de
lluvias (octubre o noviembre) y los nacimientos, al finalizar la época
de secas (Herndandez-Betancourt et al., 2003; Herndndez-Betancourt et
al., 2010a). Pueden llegar a formar plagas en plantaciones de maiz en
la época de cosecha (Schmidt et al., 1989). La especie se ha reportado
como reservorio de Leishmania mexicana (Chablé-Santos et al., 1995),
y Rickettsia (Panti-May et al., 2015). Las poblaciones de esta especie
fueron bajas en el Parque Nacional Dzibilchalttin, ya que en un afio
de muestreo solo se capturaron 30 individuos (Meneses Lazo, 2009).

Peromyscus yucatanicus es un ratén pequefio con una longitud de
184-94 mm y un peso de 18-25 g. Su densidad poblacional es baja,
pero es una especie capturada con frecuencia. Estos ratones son se-
miarboricolas, pueden usar el suelo y trepar a los drboles y ramas
(Rodriguez-Santiago et al., 2016). Los machos adultos conforman
el mayor ntimero de sus poblaciones, mientras que las hembras se
reproducen durante todo el afio y pueden quedar prefiadas des-
pués de parir, sus camadas son de 1-4 crias. Los jévenes alcanzan
la madurez sexual de tres a cinco semanas (Herndndez-Betan-
court et al., 2012). Esta especie puede ser nociva para el hombre



ya que puede formar plagas en época de co-
secha, porque abaten cultivos y silos de maiz — S S
(Young y Jones, 1983; Cimé Pool et al., 2007). &N

La especie ha sido reportada como reservorio
de Leishmania mexicana (Chablé-Santos et al., 1995; »» &
Van-Winsberghe et al., 2000) y de Hantavirus (Vado- e 3

Solis y Pérez, 2003). Se ha observado que de las especies silvestres
P. yucatanicus es la mds tendiente hacia la convivencia con el hom-
bre (Panti-May ef al., 2012). Esta especie fue la mds capturada (55
individuos) en dicho Parque Nacional (Meneses-Lazo, 2009).

Ototylomys phyllotis es una especie arboricola con una longitud de
124-164 mm y peso de 34-38 g, con una amplia distribucién geogra-
fica, ya que se encuentra en Tabasco, Chiapas, Peninsula de Yucatén
y en América Central hasta Nicaragua (Reid, 2009). De esta especie
se han realizado estudios poblacionales y de sus estrategias repro-
ductivas en Tzucacab, Yucatan. Su densidad poblacional es baja de-
bido a que es depredada por medianos mamiferos y aves rapaces
en sus recorridos nocturnos (obs. pers). Los adultos constituyeron
el mayor componente de la poblacién y durante todo el afio hay
machos y hembras reproductivos, por lo que la reproduccién es
continua, sus camadas van de 2-4 individuos (Herndndez-Betan-
court et al., 2008). Las hembras llevan a las crias prendidas de sus
pezones que son cuatro, hasta que son autosuficientes. Alcanzan
la madurez sexual de 4-6 semanas y las hembras pueden entrar en
periodo de celo inmediatamente después del parto. Esta rata arbo-
ricola es capaz de usar el suelo y el dosel de los drboles, por lo tanto,
se encuentra donde la selva estd conservada. Se puede desplazar
por las lianas a mds de 3 m de altura. Cuando hay inundaciones
por los huracanes, estas ratas trepan a los drboles y bajan solo en
lugares donde no estd inundado. Ha sido descrita como reservorio
de Leishmania spp. (Chablé-Santos et al., 1995) y es parasitada por
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Cuterebra sp. en Yucatdn (Manrique-Saide et al., 2000). Esta especie
fue la segunda mas capturada (52 individuos en un afio) en el Par-
que Nacional Dzibilchaltdan (Meneses Lazo, 2009).

Es importante sefialar que el Parque Nacional Dzibilchalttin incluye
una zona arqueoldgica relevante en la historia de la cultura maya
y por este motivo la selva en que se encuentran estos asentamien-
tos ha sido modificada, con andadores e instalaciones turisticas que
afectan la cubierta vegetal. La vegetacién dominante actualmente en
el Parque es selva baja caducifolia en recuperacién y hay manteni-
miento constante de la vegetacion; este manejo afecta grandemente
a las poblaciones de mamiferos, puesto que los recursos necesarios
para mantener sus poblaciones, como alimento y refugios, se ven
afectados o disminuidos.

Las especies de ratones encontradas indican que la selva no estd en
buenas condiciones puesto que H. gaumeri, que fue la especie con la
poblacién mds baja en el muestreo del 2007-2009, requiere para la
conservacion de sus poblaciones drboles que produzcan frutos y se-
millas, ya que son la base de su alimentacién. Por otro lado, la mayor
presencia de P. yucatanicus y O. phyllotis se debe a que estas especies
pueden usar tanto el suelo como el estrato arbéreo. P. yucatanicus se
reproduce en época seca y estd mds relacionada a la poblacién huma-
na, ademds de que su espectro alimenticio es generalista.

La captura ocasional de Rattus rattus, que se considera una especie
nociva para la agricultura y la salud humana por ser reservorio de
enfermedades transmitidas por vectores como la tripanosomiasis
(Meza-Sulg, 2014), hace necesario que se busque en viviendas, tien-
das de alimentos o de alimentos balanceados, y en criaderos de galli-
nas y cerdos aledafos al Parque de Dzibilchaltin. Es muy probable
que se encuentre también el ratén casero Mus musculus, que tiene
amplia distribucién y convivencia con el ser humano y que también
es reservorio de Trypanosoma cruziy otras bacterias nocivas.
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La presencia ocasional de especies silvestres como Sigmodon hispidus
y Reithrodontomys gracilis indica que hay poblaciones pequefias dentro
de la reserva de Dzibilchaltan.

Perspectivas

El Parque Nacional Dzibilchalttin pertenece al conjunto de Areas Natu-
rales Protegidas existentes en Yucatén. Estas han sido decretadas como
una estrategia de proteccién de la biodiversidad biolégica, la integridad
de los ecosistemas y, por ende, de los servicios ecosistémicos que estas
grandes extensiones proveen. Desafortunadamente, en dicho Parque
no ha sido posible realizar monitoreos constantes en los que se pue-
dan apreciar los cambios de la diversidad floristica y faunistica en los
distintos ecosistemas que lo conforman, por lo que es recomendable
en el futuro cercano llevar a cabo investigaciones usando las técnicas
modernas de muestreo que produzcan informacién sobre el estado de
la biodiversidad que conserva la reserva, para poder desarrollar planes
de manejo y conservacién (Figueroa et al., 2011).

Probablemente en el Parque Nacional Dzibilchaltdn se encuentren
las 12 especies de ratones presentes en Yucatdn, pero para conocer
completa esta comunidad es necesario realizar por lo menos dos
muestreos sistemdticos anuales en los tipos de vegetacién presen-
tes en el Parque, tanto a nivel del suelo como en diferentes estratos
de los drboles. También es necesario llevar a cabo muestreos en los
asentamientos humanos cercanos, donde se encuentran presentes
las especies como R. rattus y M.musculus que son nocivas y de cuyas
poblaciones se conoce muy poco (Panti-May et al., 2016), para asi
tener un panorama general de la distribucién y abundancia de las
especies silvestres e introducidas en el Parque.
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En cuanto a H. gaumeri, P. yucatanicus y O. phyllotis, especies que se
han encontrado en forma recurrente en esta reserva y en otras de la
Peninsula, es necesario determinar su distribucién y su estado pobla-
cional. Esto, para conocer con mds detalle los servicios ambientales
que prestan en las selvas y conocer su papel en el ciclo de las enfer-
medades cuyo reservorio son los ratones. Estas serian dos lineas de
investigacion a realizar dentro del Parque Nacional Dzibilchalttin.
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Diversidad de

Murciélagos
(Mammalia: Chiroptera)

Celia Isela Sélem Salas,
Eréndira Estrella, Juan Manuel Pech Canché,
Silvia Hernandez Betancourt y Juan Chablé Santos

RESUMEN

Los murciélagos constituyen el segundo grupo mds diverso
de mamiferos y son importantes en el control de insectos
plaga, en la regeneracién de selvas, asi como en la poliniza-
cién de muchas especies de importancia ecolégica y comer-
cial. En el Parque Nacional Dzibilchaltin se han registrado
26 especies de murciélagos, lo cual representa 70% de las e
presentes en Yucatdn y 42% en el dmbito peninsular. Estas &
especies tienen diferentes hdbitos alimentarios (insectivo- "
ros, nectarivoros, frugivoros, icti6fagos y hematéfagos), por i b
»

lo que son muy importantes en el mantenimiento de la di-
versidad y la recuperacion de ecosistemas perturbados, en
especial las especies frugivoras.
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INTRODUCCION

\V os murciélagos son mamiferos pertenecientes al orden
§: N ,7 Chiroptera (del griego kheiros-mano y pteron-ala). Este
LI~ orden es el segundo més diverso después de los roedo-
res, lo que representa casi 25% de todos los mamiferos
existentes en el &mbito mundial. Los murciélagos son es-
pecies cosmopolitas, lo cual significa que se distribuyen en

todas las regiones del mundo, con excepcién de los polos;
taxonémicamente, se agrupan en dos subdrdenes: (a) Yangochirop-
tera, que incluye especies distribuidas solo en el Continente Ameri-
cano, y (b) Yinpterochiroptera, que incluye a todas las especies que
no se distribuyen en América (Schnitzler y Kalko, 2001).

Son los tinicos mamiferos capaces de volar, ya que en el curso de su
evolucién se han modificado sus extremidades anteriores como alas.
Asimismo, han desarrollado otras modificaciones, como respuesta a
sus hdbitos nocturnos y al tipo de alimentacién que tienen. Una de
las adaptaciones mds notables es el uso del sonido como mecanismo
para orientarse y ubicarse en el espacio, en un proceso llamado ecolo-
calizacién, el cual usan para localizar, identificar y cazar a sus presas
(alimentacién) y para su reproduccion.

Los murciélagos pueden vivir en grandes grupos o en forma solitaria
(Ortega et al., 1998); pueden habitar en una gran variedad de lugares,
como son ttneles, cuevas, huecos de drboles, puentes, edificios viejos,
en las hojas de palmas, entre otros sitios, refugios que usan como si-
tios de apareamiento, de cuidado y ensefianza de las crias, de diges-
tién del alimento y de otras interacciones sociales (Richardson, 2002).



Los murciélagos t
variedad de habitos alimg (
pueden ser insectivoros, po-
j; linfvoros (es decir, que se
- alimentan de polen) o nec-
tarfvoros (que se alimentan
de néctar), frugivoros (que se
alimentan de frutos), carni-
VOros, omnivoros, piscivoros
~ (que comen peces) y sanguivo-
1}’ ros (alimentan de sangre). Par-
- ticipan activamente en el recicla-
je de nutrientes y energia en los
- ecosistemas (Fleming, 1988; Ortega
et al., 1998). Asimismo, debido a su
abundante y alto consumo de alimento, los
murciélagos acttian como reguladores natu-
rales de poblaciones de invertebrados (Kunz et
©al, 2011), principalmente de insectos, como los
de la plaga del maiz (Laval y Rodriguez-H, 2002;
Cleveland et al., 2006). Por ello, tienen un papel relevante en el
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éxito reproductivo de las especies de plantas y en la regeneracion de
selvas, al ser importantes dispersores de polen y semillas de muchas
especies de plantas (Fleming et al., 2009; Lobova et al., 2009), por lo que
algunos autores han propuesto a los murciélagos como indicadores
del estado de conservacién de los ecosistemas (Fenton et al., 1992; Ga-
lindo-Gonzélez, 1998; Kalko et al., 2001).

Hasta el momento se conocen mds de 1,116 especies de murciélagos
en todo el mundo, organizados en 18 familias y 202 géneros (Sim-
mons, 2005). En México este grupo de mamiferos estd representado
por 138 especies organizados en nueve familias: Emballonuridae,
Phyllostomidae, Mormoopidae, Noctilionidae, Thyropteridae, Nata-
lidae, Molossidae, Vespertilionidae y Antrozoidae (Ceballos y Arroyo
-Cabrales, 2012) (Figura 1).

Figura 1
Familias y namero de especies de murciélagos
registrados en México
Molossidae

Natalidae
Thyropteridae

Vespertilionidae
Noctilionidae B

Mormoopidae

Emballonuridae

Phyllostomidae Emballonuridae
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(Bolivar-Cimé et al., 2013) de un total de 62 que
se encuentran en la Peninsula de Yucatédn, de las
que solo una es endémica: el murciélago amari-
llo Rhogeessa aeneus. En este capitulo se presenta
una descripcion de la diversidad de quirépteros
presente en el Parque Nacional Dzibilchaltin
y la importancia que tiene este parque para el
mantenimiento de esta diversidad.

Diversidad

En la reserva del Parque Nacional Dzibilchaltdn se han registrado
hasta el momento 26 especies de murciélagos, agrupadas en 19 gé-
neros pertenecientes a seis familias. Las familias con mayor niimero
de especies son la Phyllostomidae (con diez especies), Vespertilio-
nidae (con seis especies), Molossidae (cuatro especies), Mormoopi-
dae (con cuatro especies) y, Emballonuridae y Natalidae, con una
especie cada una (Figura 2). Una de las especies registradas es en-
démica de la Peninsula de Yucatdn, Rhogeessa aeneus. Estos registros
representan 42% de las especies identificadas en la Peninsula de Yu-
catdn 'y 70% para el estado de Yucatdn, por lo que significa que para
la Peninsula y el estado, este es el orden de mamiferos con mayor
numero de especies (Cuadro 1).

Los tipos de alimentacién o gremios tréficos registrados fueron cinco:
insectivoros (17 especies), frugivoros (seis especies), sanguivoros (dos
especies) y polinivoros (una especie) (Figura 3).
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Figura 2
Familias y namero de especies de murciélagos
en el Parque Nacional Dzibilchaltan, Yucatin, México

Emballonuridae

Natalidae e

Mormoopidae

Vespertilionidae

Figura 3
Tipos de alimentacion de los murciélagos registrados
en el Parque Nacional Dzibilchaltan, Yucatan, México
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Cuadro 1

Especies de murciélagos registradas

en el Parque Nacional Dzibilchaltin, Yucatan, México

Familias

Especies

Emballonuridae  Peropteryx macrotis

Mormoopidae

Phyllostomidae

Mormoops megalophylla

Pteronotus parnellii
Pteronotus personatus
Pteronotus davyi
Micronycteris
schmidtorum
Glossophaga soricina
Carollia sowelli
Sturnira parvidens
Artibeus jamaicensis
Artibeus lituratus
Dermanura phaeotis

Centurio senex

Desmodus rotundus

Diphylla ecaudata

Nombre comin
Murciélago perro
menor

Murciélago barba
arrugada nortefio

Murciélago
bigotudo de Parnell
Murciélago
bigotudo de Warner

Murciélago-lomo
pelén menor

Murciélago orejon
brasilefio

Murciélago
lengtieton de Pallas

Murciélago cola
corta sedosa

Murciélago de
charreteras menor

Murciélago frutero
de Jamaica

Murciélago frutero
grande

Murciélago frutero
pigmeo
Murciélago cara
arrugada

Vampiro comtn

Vampiro pata
peluda

Habitos
alimenticios

Insectivoro
Insectivoro
Insectivoro
Insectivoro
Insectivoro
Insectivoro
Nectarivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro
Frugivoro

Sanguivoro

Sanguivoro
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Continuacion...

Familias

Especies

Nombre comun

Habitos

alimenticios

Natalidae

Vespertilionidae

‘Molossidae

Natalus mexicanus

Myotis keaysi
Myotis elegans

Rhogeessa aeneus
Lasiurus ega
Lasiurus intermedius
Eptesicus furinalis
Molossus alvarezi
Molossus rufus

Nyctinomops
laticaudatus

Promops centralis

Murciélago oreja
embudo mexicano

Miotis pata peluda
Miotis elegante

Murciélago
amarillo ala negra

Murciélago cola
peluda amarillo

Murciélago cola
peluda nortefio

Murciélago
moreno argentino

Murciélago mastin
sinaloense

Murciélago mastin

Murciélago cola
suelta ancha

Murciélago mastin
mayor

Insectivoro

Insectivoro
Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro

Insectivoro
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La especie mds abundante fue Artibeus jamaicensis, cominmente co-
nocida como murciélago frutero o zapotero, la cual se ha registrado
en todos los tipos de vegetacion presentes en el Parque Nacional
Dzibilchaltin, desde selvas bajas hasta aguadas, cenotes y pasti-
zales. Esta especie es de gran importancia ya que dispersa semillas
de especies pioneras que permiten la regeneracién natural de las
selvas tropicales (Novoa ef al., 2011).

Las especies en el Parque pertenecientes a la familia Phyllostomidae
tienen numerosos hébitos alimenticios, tales como frugivoria, nec-
tarivoria, insectivoria y sanguivoria o hematofagia. De este tltimo
gremio tréfico encontramos dos de las tres especies de murciélagos
hematoéfagos: Desmodus rotundus, que se alimenta principalmente
de sangre de mamiferos y Diphylla ecaudata, que se alimenta de san-
gre de aves. Estas especies se encuentran asociadas principalmente
a las selvas bajas en diferentes grados de sucesion y pastizales in-
ducidos, en los cuales se han establecido zonas de gran actividad
agropecuaria (Sélem-Salas y Chab-Medina, 1998).

Las especies nectarivoras, tales como Glossophaga soricina, son relevan-
tes agentes polinizadores de especies de plantas importantes en la re-
gion, tal es el caso del drbol sagrado de los = mayas, la Ceiba (Ceiba
spp.) y de numerosas especies de agaves § vy cactdceas, ca-
racteristicas de las dunas costeras y selvas \ bajas del

Parque Nacional Dzibilchaltin. "" 20

Las especies pertenecientes a las familias

Emballonuridae, Mormoopidae, Natalidae,
Vespertilionidae y Molossidae se alimentan
de insectos. Pueden encontrarse en drboles,
hojas de palmas, edificios arqueol6gicos y cuevas
de los diferentes ambientes del Parque; pueden
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formar colonias desde 40 individuos hasta cientos de ellos, como es
el caso de los mormépidos y molésidos.

Los registros de especies reportadas en este capitulo han sido produc-
to de la captura de las mismas, empleando redes de niebla y trampas
arpa, asi como de los sonidos obtenidos con detectores ultrasénicos,
ya que estos tltimos han permitido reportar especies principalmente
insectivoras que se caracterizan por presentar vuelos altos y llamados
de ecolocalizacion que permiten evadir las redes (Ochoa et al., 2000;
MacSwiney et al., 2008, 2009; Pech-Canché et al., 2010; Sélem et al.,
2012; Estrella et al., 2014).

Perspectivas

La creacién de un sistema de Areas Na-
turales Protegidas tiene como objetivo
principal la proteccién de la biodiversidad
que ellas albergan. Sin embargo, muchas
otras dreas protegidas pueden contribuir
a este objetivo sin necesariamente haber
sido establecidas para tal fin, lo que es el
caso de las zonas arqueoldgicas. Las zonas
arqueolégicas fueron establecidas princi-
palmente para proteger el patrimonio cul-
tural, pero se ha comprobado la importan-
cia de la vegetacion asociada a éstas en el
mantenimiento de la diversidad de mur-
ciélagos y otras especies, razon por la cual
la zona arqueoldgica de Dzibilchaltdan fue
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decretada como Parque Nacional, ante la necesidad de proteger los
recursos naturales y los vestigios arqueoldgicos.

Sin embargo, algunos de estos sitios arqueolégicos pueden ser im-
pactados por las constantes visitas de un gran nimero de perso-
nas, por lo que, junto con espectdculos de luz y sonido, pueden
alterar los patrones de alimentacién de algunas especies y sus pre-
sas, principalmente las que se alimentan de insectos (Shirley et al.,
2012). Asimismo, la acumulacién del guano puede causar dafios a
los edificios arqueoldgicos, por lo que las medidas de protecciéon
de estos edificios pueden provocar el bloqueo de los accesos para
los murciélagos, eliminando de esta manera refugios importantes
para especies que forman colonias numerosas.

Aunada a la diversidad de especies que albergan las zonas arqueo-
l6gicas, éstas pueden contribuir a la conectividad de otras dreas
protegidas, actuando como corredores bioldgicos, tal es el caso de
las zonas arqueoldgicas de la regién sur del estado de Yucatédn, en
las que se ha evidenciado la conexién genética de poblaciones de
murciélagos distantes (Morales, 2009).
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La creacion del Parque Nacional Dzibilchaltin ha contribuido a la
conservacién y el mantenimiento de la riqueza arqueoldgica y la
diversidad biolégica, enfocando los esfuerzos de manera conjunta
e integradora con el fin de maximizar los resultados que de manera
aislada no podrian lograrse.
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